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0. CONSIDERACION INICIAL.

El presente Pliego de Condiciones se divide en:

1. Pliego de Condiciones Generales.

2. Pliego de Condiciones Facultativas.

3. Pliego de Condiciones Económicas.

4. Pliego de Condiciones Legales.

5. Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

6. Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Los  presentes  Pliegos,  como  parte  del  proyecto,  tienen  por  finalidad  regular  la
ejecución de las obras fijando los criterios técnicos y de calidad exigibles, precisando
las intervenciones que corresponden, según el contrato y con arreglo a la legislación
aplicable, al Promotor o dueño de la obra, en este caso el Excmo. Ayuntamiento de
Castellón  de  la  Plana,  al  Contratista  o  constructor  de  la  misma,  sus  técnicos  y
encargados,  al  Aparejador  o  Arquitecto  Técnico  y  al  Arquitecto,  así  como  las
relaciones  entre  todos  ellos  y  sus  correspondientes  obligaciones  en  orden  al
cumplimiento del contrato de obra.

Con independencia de lo establecido en el presente documento, las obras contratadas
por  los  entes,  organismos  y  entidades  del  sector  público  definidos  en  el  Texto
Refundido  de  la  Ley  de  Contratos  del  Sector  Público  (TRLCSP),  se  rigen  por  lo
dispuesto en el Pliego de Cláusulas Administrativa Particulares (PCAP) redactado al
efecto, así como por lo establecido en el PCAP o en el mismo TRLCSP para cualquier
aspecto relacionado.

Por lo tanto,  el  contenido del  presente documento solo podrá aplicarse cuando no
contradiga  lo  establecido  en  el  PCAP  o  en  el  TRLCSP  para  cualquier  aspecto
relacionado.
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1. PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1.1. GENERALIDADES.

Art. 1.- Definición de las obras.

Las  obras  del  presente  Proyecto  quedan  definidas  en  los  documentos:  Memoria,
Pliego de condiciones, Presupuesto y Planos.

Art. 2.- Objeto.

El Presente Pliego de Condiciones Generales, junto con los Pliegos de Condiciones
Técnicas Generales y Particulares y Pliegos de Condiciones Facultativas, Económicas
y Legales como parte del presente proyecto, tienen por objeto establecer las distintas
condiciones que regirán en la ejecución de las obras.

Art. 3.- Documentación del Contrato de obra.

Integran el contrato junto con el documento de contrato establecido entre las partes
que intervienen (normalmente Promotor, que en lo sucesivo será también denominado
“la  Propiedad”  o  “el  Ayuntamiento”,  y  el  Contratista  o  Constructor),  todos  los
documentos del  proyecto  (Memoria,  Planos,  Pliegos  de Condiciones,  Mediciones  y
Presupuesto).

Las condiciones fijadas en el documento de contrato (en el que se considera incluido el
PCA), tienen prelación sobre las demás en cuanto al valor de sus especificaciones si
éstas son más restrictivas que las indicadas en los documentos de Proyecto.

Art. 4.- Compatibilidad y Prelación de documentos d el proyecto.

En caso  de contradicciones  o  incompatibilidad  entre  los  documentos  del  presente
proyecto, se debe tener en cuenta lo siguiente (debe entenderse que las memorias,
pliegos  de  condiciones,  presupuestos  y  planos  se  refieren  indistintamente  al
Documento General y a los Específicos):

LOS  DOCUMENTOS  PLIEGOS  DE  CONDICIONES  Y  PRESUPUESTO,  tienen
prelación sobre los demás documentos del proyecto en lo que se refiere a materiales a
emplear y su ejecución.

EL DOCUMENTO PLANOS, tiene prelación sobre los demás documentos del Proyecto
en lo que a dimensionamiento se refiere en caso de incompatibilidad entre los mismos.

EL DOCUMENTO PRESUPUESTO, tiene prelación sobre cualquier otro documento en
lo que se refiere a precios de las unidades de obra así como el criterio de medición de
las mismas.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos, o viceversa, habrá
de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la
unidad de obra este perfectamente definida en uno u otro documento y que aquella
tenga precio en el Presupuesto.

En cada documento las especificaciones literales prevalecen sobre las gráficas y en
los planos la cota prevalece sobre la medida a escala.

Art. 5.- Omisiones.

Si por omisión o por decisión de la Dirección Facultativa se tuviera que hacer uso de
algún material  o  ejecutar  alguna  unidad  de obra  no contempladas  en el  presente
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Pliego de Condiciones será de obligado cumplimiento por parte del Contratista de las
obras,  las  condiciones  referentes  a  los  conceptos  antes  citados  contenidos  en  la
normativa de aplicación.

Art. 6.- Discrepancias y contradicciones.

1. Si entre las condiciones de aplicación existiesen discrepancias, se aplicarán las más
restrictivas, salvo que por parte de la Dirección Facultativa se manifieste por escrito lo
contrario en el Libro de Ordenes.

2. Si entre las condiciones de aplicación existiesen contradicciones será la Dirección
Facultativa quien manifieste por escrito la decisión a tomar en el Libro de Ordenes.

3. Será de responsabilidad del Contratista cualquier decisión tomada en los supuestos
anteriores, si esta no está firmada en el Libro de Órdenes por la Dirección Facultativa y
por tanto estará obligado a asumir las consecuencias que deriven de las órdenes que
debe tomar la Dirección Facultativa para corregir la situación creada.

4. Las órdenes e instrucciones de la Dirección Facultativa se incorporan al proyecto
como interpretación, complemento o precisión de sus determinaciones.

1.2. CUERPO NORMATIVO.

Art. 7.- Cuerpo normativo.

Serán de aplicación  las  siguientes NORMAS Y PRESCRIPCIONES TECNICAS de
carácter general, en tanto no sean modificadas por las condiciones particulares en el
apartado 6 del presente Pliego:

•  Instrucción de hormigón Estructural (  EHE ). Relativa al  proyecto y Ejecución de
Obras de Hormigón, aprobada por R. D. 2.661/1998, de 11 de Diciembre.

• Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepción de Cementos (RC-
97).

•  Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión (REAL DECRETO 842/2002, de 2 de
agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tensión).

•  Real Decreto de Seguridad y Salud en las Obras de Construcción (R.D. 1627/1997
24 de Octubre de1997).

• Ley de Ordenación y Defensa a la Industria Nacional.

•  Ley de Contratos de Trabajo y Disposiciones Vigentes que regulen las relaciones
patrono - obrero, así como cualquier otra de carácter oficial que se dicte.

• Norma NBE-AE-88. - Acciones en la edificación.

• Normas UNE vigentes, del Instituto nacional de Racionalización y Normalización que
afectan a los materiales y obras del presente proyecto.

• Métodos de ensayo del Laboratorio Central (M.O.P.U.).

• Normativas medioambientales vigentes.

Será  obligatorio  el  cumplimiento  del  artículo  1.3.3.  del  Decreto  158/1.997  sobre
elementos de protección y señalización para las obras en la vía pública.
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Serán  de  aplicación,  asimismo,  todas  aquellas  normas  de  obligado  cumplimiento
provenientes de la Presidencia del Gobierno y demás Ministerios relacionados con la
Construcción y Obras Públicas.

En el caso de que se presenten discrepancias entre algunas condiciones impuestas en
las  Normas  señaladas,  salvo  manifestación  expresa  en  contrario  por  parte  del
proyectista, se sobrentenderá que es válida la más restrictiva.

Las condiciones exigidas en el presente Pliego, deben entenderse como condiciones
mínimas.

Además de lo estipulado en los presentes Pliegos, el cuerpo normativo estará formado
por:

-  Toda  la  legislación  de obligado  cumplimiento  que sea de aplicación  al  presente
proyecto en la fecha de la firma del contrato de adjudicación.

-  Toda  la  normativa  de  aplicación  por  la  ubicación  de  la  obra,  establecida  por
organismos  de  la  Administración  Local  y  empresas  concesionarias  de  servicios
públicos.

-  Toda  la  normativa  señalada  en  los  apartados  correspondientes  de  los  distintos
pliegos.

El Contratista queda obligado a disponer en la oficina de obra durante el transcurso de
la ejecución de las obras la normativa citada expresamente en los pliegos técnicos
para  su  consulta  y  observancia  y  adquirir  aquella  que  a  juicio  de  la  Dirección
Facultativa sea requerida para consulta por su aplicación a las obras.

Art. 8.- Discrepancias y Contradicciones en el Cuer po Normativo.

Si  ante  la  normativa  de  aplicación  existiesen  discrepancias  o  contradicciones,  se
aplicarán  las  más  restrictivas,  siendo  la  Dirección  Facultativa  quien  corrobore  por
escrito la decisión a tomar en el Libro de Órdenes.

1.3. DOCUMENTACION A ENTREGAR POR EL CONTRATISTA.

Art. 9.- Documentación final de obra.

El Contratista está obligado a la actualización global del documento Proyecto según se
desarrolle la obra y a entregar en la fecha de la recepción provisional de las obras dos
(2) ejemplares reproducibles del documento Proyecto actualizado (tanto planos como
documentación  escrita),  en  soporte  plástico  e  informático,  cuatro  (4)  copias
encuadernadas del documento del Proyecto actualizado con los detalles que permitan
definir completamente las obras e instalaciones y localizar cualquier elemento de las
mismas aunque esté enterrado u oculto, (2) dos copias visadas de cada uno de los
expedientes de legalización de las instalaciones, y dos (2) del libro de instrucciones
para  el  mantenimiento  posterior  de  los  equipos  e  instalaciones,  donde  estarán
incluidos los catálogos y manuales técnicos de todos los equipos, especificaciones de
materiales etc., así como las direcciones donde deba dirigirse los pedidos de piezas.

Estos documentos, redactados con las especificaciones y contenidos dispuestos por la
Legislación vigente,  deberán contar con la conformidad de la  Dirección Facultativa,
que asistirá al Contratista en la redacción de los mismos.

Art. 10.- Documentación del Control de Calidad.
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Así mismo el contratista entregará tres ejemplares (uno para la Dirección Facultativa y
dos para el Ayuntamiento), debidamente encuadernados, de los certificados originales
de  los  materiales,  pruebas  de  laboratorio,  informes  técnicos,  etc.,  que  hayan
constituido  el  control  de  calidad  de  la  obra,  independientemente  de  la  normal  y
periódica entrega que se haya realizado durante la ejecución de la obra como control
de calidad.

Art. 11.- Planos de Instalaciones Afectadas.

Como durante la construcción de este tipo de obras es corriente que se encuentren
servicios o instalaciones cuya existencia en el subsuelo no se conocía de antemano,
es necesario que quede constancia de las mismas. Por ello, el Contratista se obliga a
presentar al finalizar cada tramo de obra y en el momento de recepción provisional de
la obra, planos en los que se detallen todas las instalaciones y servicios encontrados
tanto  en uso como sin  utilización  y  conocidos  o  no previamente,  con la  situación
primitiva  y  aquella  en  que  se  queden  después  de  la  modificación  si  ha  habido
necesidad  de  ello,  indicando  todas  las  características  posibles,  incluso  la  Entidad
propietaria de la instalación.

Art. 12.- Documentación Fotográfica.

El Contratista realizará a su costa y entregará debidamente encarpetado una copia en
color de tamaño10x15 cm. de dos colecciones de como mínimo 12 fotografías de la
obra ejecutada cada mes junto con el soporte digital de las mismas. Así mismo deberá
realizar y entregar un reportaje completo de la obra terminada con la calidad suficiente
para su publicación, aportando cuatro colecciones de la misma en formato 10 x 15 o
superior.

1.4. EJECUCION DE LA OBRA.

Art. 13.- Ejecución de la obra.

Los trabajos a realizar, se ejecutarán de acuerdo con el proyecto. Cualquier variación
que  se  pretendiese  ejecutar  sobre  la  obra  proyectada  deberá  ser  expuesta,
previamente a su realización,  al  Director  de las obras específicas realizadas sobre
proyectos  concretos  (electricidad,  iluminación,  etc.),  sin  cuyo  conocimiento  y
aprobación  por  escrito,  no  podrá  ser  ejecutada.  En  caso  contrario  la  Contrata
responderá de las consecuencias que se originen si la Dirección Facultativa determina
la no aceptación de la modificación ejecutada.

Caso de que la Contrata realizara alguna modificación sin la previa aceptación de la
Dirección  Facultativa,  esta  quedará  automáticamente  eximida  de  cualquier
responsabilidad respecto a la modificación se derivase.

Art. 14.- Falta u omisión de las especificaciones.

Si excepcionalmente la contrata notara falta en las especificaciones u omisiones en los
distintos documentos del proyecto (planos, pliegos, descripción de las unidades en el
presupuesto) o fuese imprescindible el cambio o añadido de materiales o unidades de
obra  para  cumplir  la  normativa  vigente  o  para  la  buena  y  completa  ejecución  del
proyecto, no solo no quedará excluido de la obligación de ejecutar estos detalles o
unidades  de  obra  omitidos  o  erróneamente  descritos,  sino  que,  por  el  contrario
deberán ser ejecutados a su costa como si hubieran sido completa y correctamente
especificados en planos, pliegos y presupuesto, señalándose bien en el momento de la

PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE REHABILITACIÓN ARQUITECTÓNICA  DEL  “MASET BLAU”  DE  CASTELLÓN  DE  LA   PLANA.   

Blas Jovells Igual. Arquitecto Municipal 6



EXCMO. AYUNTAMIENTO  DE CASTELLÓN DE LA PLANA

arquitectura urbana

licitación, bien de común acuerdo durante el transcurso de la obra, las partidas del
presupuesto del proyecto en las que quedarían incluidas para su abono y medición,
para no incurrir en precios contradictorios ni aumentos de medición por esta causa,
quedando entendido que no se tiene derecho a reclamación alguna por las causas
citadas.

1. 5. ACEPTACION POR PARTE DEL CONTRATISTA.

Art. 15.- Aceptación por parte del Contratista.

El Contratista queda obligado a confirmar por escrito en el momento de la licitación el
conocimiento de los presentes pliegos y de las distintas normativas (técnicas y legales)
en base a las cuales se redactan los mismos y su conformidad con las condiciones
expresadas en los mismos.

Por el mero hecho de intervenir en la obra se presupondrá que el Contratista acepta
los presentes pliegos.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS

2.1. DELIMITACION DE FUNCIONES TÉCNICAS.

Art. 1.- Dirección de las obras.

Corresponde al Arquitecto Director:

1. Dirigir la obra coordinándola con el Proyecto, facilitando su interpretación técnica,
económica y estética.

2.  Redactar  las  modificaciones,  adiciones  o  rectificaciones  del  proyecto  que  se
precisen.

3. Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de
resolver las contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones precisas para
asegurar la correcta interpretación de lo proyectado.

4. Consignar en el Libro de Órdenes y Asistencia las instrucciones y las incidencias
que estime conveniente.

5. Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico y el Contratista, el programa de
desarrollo de la obra y el programa de control de calidad de la obra, con sujeción al
Código Técnico de la Edificación (CTE) y a las especificaciones del Proyecto.

6. Coordinar la intervención en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la
dirección con función propia en aspectos de su especialidad.

7. Comprobar, antes de comenzar las obras, la adecuación de la estructura proyectada
con las características del suelo.

8. Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidación final.

9.  Expedir  el  Certificado Final de obra (CFO), firmado también por el  Aparejador o
Arquitecto Técnico.

10. Asesorar al Ayuntamiento durante el proceso de construcción y especialmente en
el acto de la recepción.

11. Asistir al Contratista en la elaboración de la documentación gráfica y escrita del
proyecto definitivamente ejecutado.

Art. 2.- El Aparejador o Arquitecto Técnico.

Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:

1.  Planificar,  a  la  vista  del  proyecto  arquitectónico,  del  contrato  y  de  la  normativa
técnica de aplicación,  el  control  de calidad y económico de las obras, junto con el
Constructor

2.  En su caso,  redactar,  cuando se requiera,  el  preceptivo Estudio de Seguridad y
Salud (ESS), con los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realización de
la obra y aprobar el Plan de seguridad y Salud (PSS) para la aplicación del mismo.

3.  Redactar,  cuando  se  requiera,  del  Programa  de  Control  de  Calidad  (PCC),
desarrollando lo especificado en el Proyecto de ejecución.

4.  Dirigir  la  correcta  ejecución  de  los  replanteos  de  obra  y  preparar  el  acta
correspondiente, suscribiéndola en unión del Arquitecto y del Constructor.
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5.  Comprobar  las  instalaciones  provisionales,  medios  auxiliares  y  medidas  de
seguridad e higiene en el trabajo, controlando su correcta ejecución.

6. Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demás
unidades  de obra  según las  frecuencias  de muestreo  programadas en  el  plan  de
control, así como efectuar las demás comprobaciones que resulten necesarias para
asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica
aplicable. De los resultados informará puntualmente el Constructor, impartiéndole, en
su caso, las ordenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptará las medidas
que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

7. Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, según las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidación final de la obra.

8. Suscribir, en unión del Arquitecto, el certificado final de obra.

Art. 3.- El Constructor.

Corresponde al Constructor:

1.  Organizar  los  trabajos  de  construcción,  redactando  los  planes  de obra  que  se
precisen  y  proyectando  o  autorizando  las  instalaciones  provisionales  y  medios
auxiliares  de  la  obra.  Junto  a  la  redacción  del  plan  de  obra,  quedará  obligado  a
presentar conjuntamente un Plan de Control de Calidad.

2. Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicación
del estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecución de las medidas
preventivas, velando por su cumplimiento y por la observación de la normativa vigente
en materia de seguridad en el trabajo.

3. Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo
de la obra.

4. Ordenar y dirigir la ejecución material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas
y a las reglas de la buena construcción. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el
personal  que  intervenga  en  la  obra  y  coordina  las  intervenciones  de  los
subcontratistas.

5.  Asegurar  la  idoneidad  de  todos  y  cada  uno  de  los  materiales  y  elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por
iniciativa propia o por prescripción del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros
o  prefabricados  que  no  cuenten  con  las  garantías  o  documentos  de  idoneidad
requeridos por las normas de aplicación.

6.  Custodiar  los  Libros  de  órdenes  y  seguimiento  de  la  obra,  así  como  los  de
Seguridad y Salud en el trabajo y el del Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar
el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

7. Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelación suficiente, los materiales
precisos para el cumplimiento de su cometido.

8. Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidación final.

9. Suscribir con el Promotor las actas de recepción provisional y definitiva.

10. Concretar los seguros de accidentes de trabajo y de daños a terceros durante la
obra.
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2.2. OBLIGACIONES Y DERECHOS DEL CONSTRUCTOR O CONT RATISTA.

Art. 4.- Verificación de los documentos de proyecto .

Antes  de  dar  comienzo  a  las  obras  el  Constructor  consignará  por  escrito  que  la
documentación aportada le resulta suficiente para la comprensión de la totalidad de la
obra contratada, o en caso contrario, solicitará las aclaraciones pertinentes.

Art. 5.- Plan de Seguridad y Salud.

El  Constructor,  a  la  vista  del  Proyecto  de  Ejecución  conteniendo,  en  su  caso,  el
Estudio de Seguridad y Salud, presentará el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la
aprobación del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecución de la
obra.

En el presente caso,  dado que el promotor es una administración pública (Excmo.
Ayuntamiento de Castellón de la Plana), el Plan con el correspondiente informe del
coordinador en materia de seguridad y de salud,  se elevará para su aprobación al
Ayuntamiento.

Art. 6.- Plan de Control de Calidad.

El Constructor tendrá a su disposición el Programa de Control de Calidad, o en su
defecto las  especificaciones indicadas en los pliegos de Condiciones Técnicas, en el
que se especificarán las características y requisitos que deberán cumplir los materiales
y unidades de obra, y los criterios para la recepción de los materiales, según estén
avalados o no por sellos marcas de calidad; ensayos, análisis y pruebas a realizar,
determinación de lotes y otros parámetros definidos en el Programa por el Arquitecto o
Aparejador de la Dirección Facultativa.

Dicho programa o especificaciones, servirá al Constructor para la elaboración de un
Plan de Control de Calidad que presentará a la aprobación del Arquitecto o Aparejador
conjuntamente al Plan de Obra.

Art. 7.- Oficina en la obra.

El Constructor habilitará en la obra una oficina en la que existirá una mesa o tablero
adecuado, en la que puedan extenderse y consultarse los planos.

En dicha oficina tendrá siempre el Contratista a disposición de la Dirección Facultativa:

- El Documento de Contrato, incluido el Pliego de Condiciones Administrativas.

-  El  Proyecto de Ejecución  completo,  incluidos  los complementos que en su caso
redacte el Arquitecto.

-  La  Licencia  de  Obras  ó  documento  equivalente  (en  este  caso,  copia  de  la
adjudicación del contrato por el Ayuntamiento)..

- El Libro de Ordenes.

- El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- El Programa de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo.

- La documentación de los seguros mencionados en el artículo 3.

- Aquellas instrucciones y normativas indicadas en los pliegos técnicos.
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Art. 8.- Representación del Contratista.

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendrá el carácter de jefe de la misma, con dedicación
plena  y  con  facultades  para  representarle  y  adoptar  en  todo  momento  cuantas
decisiones completan la contrata.

Serán sus funciones las del Constructor según se especifica en el artículo 3.

El  contratista deberá aportar  adjunto al Plan de Trabajo, el  equipo de Trabajo que
deberá hacerse cargo de la obra haciendo constar el nombre y apellidos y D.N.I. como
mínimo de:

- Jefe de obra. Titulado medio o superior.

- Jefe de Ejecución Titulado medio o superior.

- Encargado de obra.

El equipo presentado deberá ser aceptado por la Dirección Facultativa y la contrata no
podrá  cambiar  el  equipo,  ni  adscribirlo  parcialmente  en  obra  diferente  sin
consentimiento expreso de la Dirección Facultativa, que en su caso lo hará constar en
el Libro de Ordenes.

El incumplimiento de esta obligación, en general, la falta de cualificación suficiente por
parte del  personal  según la  naturaleza de los trabajos,  facultará al  Arquitecto para
ordenar la paralización de las obras, sin derecho a reclamación alguna, hasta que se
subsane la deficiencia.

Art. 9.- Presencia del Constructor en la obra.

El jefe de obra, sus técnicos y encargados estarán presentes durante la jornada legal
de trabajo y acompañaran al Arquitecto, Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas
que  hagan  a  las  obras,  poniéndose  a  su  disposición  para  la  práctica  de  los
reconocimientos que se consideren necesarios y suministrándoles los datos precisos
para la comprobación de mediciones y liquidaciones.

Art. 10.- Trabajos no estipulados expresamente.

Es  obligación  de  la  Contrata  el  ejecutar  cuanto  sea  necesario  para  la  buena
construcción  y  aspecto  de  las  obras,  aún  cuando  no  se  halle  expresamente
determinado  en  los  Documentos  de  Proyecto,  siempre  que,  sin  separarse  de  su
espíritu  y  recta  interpretación,  lo  disponga  el  Arquitecto  dentro  de  los  límites  de
posibilidades  que  los  presupuestos  habiliten  para  cada  unidad  de  obra  y  tipo  de
ejecución.

Atendiendo  al  articulado  de  los  presentes  pliegos,  en  especial;  el  Pliego  de
Condiciones  Generales  y  el  Pliego  de  Condiciones  Económicas,  y  en  defecto  de
especificación en el  PCAP,  se entenderá que requiere reformado de proyecto con
consentimiento  expreso  de  la  propiedad,  según  lo  estipulado  en  la  normativa  de
contratación de obras para el Estado.

Art. 11.- Interpretaciones, aclaraciones y modifica ciones del proyecto.

El Constructor  podrá requerir  del  Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico,
según sus respectivos cometidos,  las instrucciones o aclaraciones que se precisen
para la correcta interpretación y ejecución de lo proyectado.
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Cuando  se  trata  de  interpretar,  aclarar  o  modificar  preceptos  de  los  Pliegos  de
Condiciones  o  indicaciones  de  los  planos  o  croquis,  las  órdenes  e  instrucciones
correspondientes se  comunicarán precisamente por  escrito  al  Constructor,  estando
éste a su vez y obligado a devolver los originales a las copias suscribiendo con su
firma el enterado, que figurará al pie de todas las ordenes, avisos o instrucciones que
reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier  reclamación que en contra  de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer el Constructor, habrá de dirigirla, dentro del plazo de tres días, a quien
la hubiere dictado,  el  cual  dará al Constructor  el  correspondiente recibo,  si  éste lo
solicitase.

Art. 12.- Reclamaciones contra las ordenes de la Di rección Facultativa.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las órdenes o instrucciones
dimanadas de la Dirección Facultativa, sólo podrá presentarlas, a través del Arquitecto,
ante el Ayuntamiento si son de orden económico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico no se admitirá reclamación alguna, pudiendo el
Contratista  salvar  su  responsabilidad,  si  lo  estima  oportuno,  mediante  exposición
razonada dirigida al Arquitecto, el cual podrá limitar su contestación al acuse de recibo,
que en todo caso será obligatorio para este tipo de reclamaciones.

Art. 13.- Recusación por el Contratista del persona l nombrado por el Arquitecto.

El Contratista no podrá recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado
por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte del Ayuntamiento se
designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando  se  crea  perjudicado  por  la  labor  de  éstos,  procederá  de  acuerdo  con  lo
estipulado en el artículo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse
ni perturbarse la marcha de los trabajos.

Art. 14.- Faltas del personal del Contratista.

El  Arquitecto,  en  supuestos  de  desobediencia  a  sus  instrucciones,  manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los
trabajos, podrá requerir al contratista para que aparte de la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbación.

Art. 15.- Subcontratas.

El Contratista podrá subcontratar capítulos o unidades de obra a otros contratistas e
industriales, sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

El Contratista podrá concertar con terceros la realización de determinadas unidades de
obra siempre que:

Se  dé  cumplimiento  por  escrito  a  la  Propiedad  del  subcontrato  a  celebrar,  con
indicación de las partes de obras a realizar y sus condiciones económicas, a fin de que
aquélla lo autorice previamente, a no ser que el contrato facultase ya el empresario a
estos efectos.

Las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50 por
100  del  presupuesto  total  de  la  obra  principal,  salvo  que  se  haya  autorizado
expresamente otra cosa en el contrato originario (art. 59 LCE).
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Los  subcontratistas  quedarán  obligados  sólo  frente  al  contratista  principal,  que
asumirá,  por  tanto,  la  total  responsabilidad  de  la  ejecución  de  la  obra  frente  al
Ayuntamiento,  con  arreglo  al  proyecto  aprobado,   como  si  él  mismo  lo  hubiese
realizado.

2.3. PRESCRIPCIONES RELATIVAS A TRABAJOS.

Art. 16.- Libro de Ordenes.

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la
ejecución e incidencias de la obra,  se llevará,  mientras dure la  misma, el  Libro de
Ordenes y Asistencias, en el que quedarán reflejadas por la Dirección de la obra, las
incidencias surgidas, y en general, todos aquellos datos que sirvan para determinar
con  exactitud  si  por  la  contrata  se  han cumplido  los  plazos  y  fases  de  ejecución
previstas para la realización de las obras.

A  tal  efecto,  a  la  formalización  del  contrato  se  diligenciará  dicho  libro,  el  cual  se
entregará a la contrata en la fecha de comienzo de las obras para su conservación en
la oficina de obra, donde estará a disposición de la Dirección Facultativa.

El  Arquitecto  Director  de la  obra,  el  Aparejador  o  Arquitecto  Técnico  y  los demás
facultativos  colaboradores  en  la  dirección  de  las  obra,  irán  dejando  constancia,
mediante las oportunas referencias, de sus vistas e inspecciones y las incidencias que
surjan en el transcurso de ellas y obliguen a cualquier modificación del proyecto así
como las órdenes que necesiten dar al contratista respecto a la ejecución de las obras,
las cuales serán de obligado cumplimiento.

También estará dicho Libro,  con carácter  extraordinario,  a disposición de cualquier
autoridad  que  debidamente  designada  para  ello  tuviera  que  ejecutar  trámite  e
inspección en relación con la obra.

Las  anotaciones  en  el  Libro  de  Órdenes  y  Asistencias,  darán  fe  a  efectos  de
determinar las posibles causas de resolución e incidencias del contrato. Sin embargo,
cuando  el  Contratista  no  estuviese  conforme,  podrá  alegar  en  su  descargo  todas
aquellas  razones  que  abonen  su  postura,  aportando  las  pruebas  que  estime
pertinentes. El efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este Libro
no  será  obstáculo  para  que  cuando  la  Dirección  Facultativa  lo  juzgue
convenientemente se efectúe la misma también por oficio.  Dicha orden se reflejará
también en el Libro de Ordenes.

El citado Libro de Ordenes, tendrá sus hojas numeradas y por triplicado, y en él se
especificaran  por  la  Dirección  Facultativa  cuantas  órdenes,  advertencias,  datos  y
circunstancias consideren necesarias. Las citadas ordenes, escritas en el Libro, serán
firmadas por el Contratista o su representante, como enterado.

El  cumplimiento  de  estas  órdenes  es  tan  obligatorio,  para  la  contrata,  como  las
condiciones constructivas del Proyecto y el contenido del presente Pliego.

El  hecho  de  que  en  el  citado  libro  no  figuren  redactadas  las  órdenes,  que  ya
preceptivamente tiene la obligación de cumplimentar, la Contrata, de acuerdo con el
Pliego de Condiciones de la Edificación (Punto2.2) no supone eximente ni atenuante
alguno para las responsabilidades que sean inherentes al contratista.

El citado "Libro de Ordenes y Asistencias" se regirá según el Decreto 462/71 y la orden
9 Junio 1971.
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Cuando por la importancia de la obra se considere oportuno, la dirección llevará un
Libro de Incidencias, el Contratista estará obligado a proporcionar a la Dirección las
facilidades necesarias para la recogida de los datos de toda clase que sean precisos.

Art. 17.- Oficina de Obra.

El Contratista, a su costa, establecerá, antes de dar comienzo a las obras, una oficina
en lugar próximo al emplazamiento de la obra, en la que exista material adecuado para
extender los planos y resolver las necesarias consultas. En ella constará siempre un
ejemplar completo de Proyecto, el Libro de Órdenes y demás documentos indicados.

Art. 18.- Acceso y Vallado.

El Constructor dispondrá por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o vallado
de ésta y su mantenimiento durante la ejecución de la obra. El Aparejador o Arquitecto
Técnico podrá exigir su modificación o mejora.

Art. 19.- Acta de Replanteo.

Como  actividad  previa  a  cualquier  otra  de  la  obra,  se  procederá  por  parte  del
Contratista, en presencia de la Dirección Facultativa, a efectuar la comprobación del
reconocimiento hecho previamente a la  Licitación extendiéndose acta del  resultado
que será firmada por ambas partes interesadas.

Dicha  comprobación  se  realizará  durante  el  plazo  de  un  mes  a  partir  de  la
formalización del contrato.

Cuando de dicha comprobación se desprenda la viabilidad del proyecto a juicio del
Director  de  las  obras  y  sin  reservas  por  el  contratista,  se  darán  comienzo  a  las
mismas,  empezándose  a  contar  a  partir  del  día  siguiente  a  la  firma  del  Acta  de
Comprobación de Replanteo, el plazo de ejecución de las obras.

Si  el  contratista  hace  presente  reservas  por  alguna  causa  no  imputable  a  sus
obligaciones que no impiden el comienzo de las obras, pero sí su continuidad si no se
subsanan, se hará constar en el acta las mismas, procediéndose al comienzo de las
obras,  quedando  las  partes  obligadas  a  la  realización  de  una  segunda  acta  de
comprobación de replanteo en plazo fijado con dicha acta.

Se considera de aplicación lo expuesto en el Pliego de Condiciones Económicas y en
el Pliego de Condiciones Facultativas.

En todo caso, se estará a lo estipulado en la normativa de contratación de obras para
el Estado.

Art.  20.-  Inicio  de  la  Obra.  Programa de  Trabajo.  R itmo  de  ejecución  de  los
Trabajos.

El  Constructor  dará  comienzo  a  las  obras  en  el  plazo  marcado  en  el  Pliego  de
Condiciones, desarrollándolas en la forma necesaria para que dentro de los períodos
parciales en aquél señalados, queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en
consecuencia,  la  ejecución  total  se  lleve  a  efecto  dentro  del  plazo  exigido  en  el
Contrato.

Obligatoriamente y  por  escrito,  deberá el  Contratista  dar  cuenta  al  Arquitecto y  al
Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres días
de antelación.
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Programa  de  trabajo:  El  Contratista  someterá  a  la  aprobación  de  la  Dirección
Facultativa en el plazo máximo de un mes, a contar desde la firma del contrato, un
programa  de  trabajo  en  el  que  se  especifiquen  los  plazos  parciales  y  fechas  de
terminación de las distintas clases de obras compatibles con los meses fijados y plazo
total de ejecución por parte del Contratista.

Obligatoriamente deberá expresarse en el  programa de trabajo la  presentación  de
muestras  y  su  aceptación  por  parte  de  la  Dirección  Facultativa  con  holguras
suficientes, como para que en caso de rechazo de las mismas, (en primera instancia)
no se incurra por este motivo en "camino crítico". Este plan, una vez aprobado, se
incorporará  al  Pliego  de  Condiciones  de  Proyecto  y  adquirirá  por  tanto,  carácter
contractual.

Art. 21.- Orden de los Trabajos.

En general, la determinación del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo
aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su
variación la Dirección Facultativa.

Art. 22.- Ampliación del Proyecto por causas imprev istas o de fuerza mayor.

Cuando  sea  preciso  por  motivo  imprevisto  o  por  cualquier  accidente,  ampliar  el
proyecto,  no  se  interrumpirán  los  trabajos,  continuándose  según  las  instrucciones
dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Modificado.

El  Contratista está obligado a realizar  con su personal  y  sus materiales cuanto la
Dirección de las obras disponga para apeos,  apuntalamientos,  derribos,  recalzos o
cualquier otra obra de carácter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo
importe le será consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de
acuerdo con lo que se convenga.

En todo caso, se estará a lo estipulado en la normativa de contratación de obras para
el Estado.

Art. 23.- Prórroga por causa de fuerza mayor.

Si por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Constructor,
éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgará una prórroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto. 

Para  ello,  el  Constructor  expondrá,  en  escrito  dirigido  al  Arquitecto,  la  causa  que
impide la ejecución o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaría en
los  plazos,  acordados,  razonando  debidamente  la  prórroga  que  por  dicha  causa
solicita.

Art. 24.- Responsabilidad de la Dirección Facultati va en el retraso de la obra.

El  Contratista  no  podrá  excusarse  de  no  haber  cumplido  los  plazos  de  obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u órdenes de la Dirección
Facultativa, a excepción del caso en que habiéndolo solicitado por escrito con plazo
suficiente para una resolución, (mínimo 15 días), no se le hubiesen proporcionado.

Art. 25.- Comprobación de Acometidas Generales y de  obra.

El Contratista, previamente al inicio de las obras durante el plazo de un mes a partir de
la formalización del contrato, consignará la existencia, situación y características de las
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redes generales de servicios públicos, correspondientes a electrificación, telefonía, red
de abastecimiento de agua, red de alcantarillado, etc. para realizar las acometidas de
obra necesarias y situación de las acometidas definitivas de la edificación, recabando
si fuera preciso, documentación gráfica e información de las respectivas compañías de
los servicios mencionados.

Art. 26.- Comprobación de Servidumbres.

El Contratista, previamente al comienzo de los trabajos durante el plazo de un mes a
partir de la formalización del contrato, realizará un detenido reconocimiento del terreno,
lindes  y  entorno,  constatando  su  adecuación  al  proyecto  y  comprobando  la  no
existencia  de  elementos  extraños  (cuevas,  oquedades,  acequias,  antiguas
cimentaciones, etc.) o instalaciones en uso que pudieran afectar el desarrollo normal
de los trabajos. Para ello, se requerirá toda la información y trabajos necesarios hasta
la confirmación y total identificación del elemento que pudiera existir, procediéndose a
tomar las medidas necesarias en todo lo que pudiera afectar a las obras previstas.

2.4. DE LA GARANTIA Y RECEPCIÓN DE LAS OBRAS.

Art. 27.- De la recepción de las obras.

El Contratista o su delegado, comunicará por escrito a la Dirección Facultativa la fecha
prevista para la terminación de la obra con cuarenta y cinco días hábiles de antelación.

Treinta días antes de dar fin a las obras, comunicará el Arquitecto a la Propiedad la
proximidad de su terminación a fin de convenir la fecha para el acto de la recepción,
dentro del mes siguiente a su finalización.

Esta se realizará con la intervención de las personas que designe el Ayuntamiento
conforme a lo  establecido en la legislación vigente en materia  de contratos de las
administraciones  públicas,  del  Arquitecto  y  del  Aparejador  o  Arquitecto  Técnico
encargados de la dirección de las obras, y del contratista asistido si lo estima oportuno
de su facultativo.  Se convocará también a los restantes técnicos que,  en su caso,
hubiesen  intervenido  en  la  dirección  con  función  propia  en  aspectos  parciales  o
unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderá un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezará
a correr el  plazo de garantía si  las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente los Técnicos de la Dirección Facultativa extenderán el correspondiente
Certificado de final de obra. 

Deberá  entregarse  en  esta  fecha  la  documentación  de  obra  establecida  en  los
presentes pliegos.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hará constar así en el
acta  y  el  director  de  las  mismas señalará  los  defectos observados y  detallará  las
instrucciones precisas fijando un plazo para remediar aquellos. 

Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podrá concedérsele
otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato. 

En  todo  caso  se  estará  a  lo  establecido  en  la  legislación  vigente  en  materia  de
contratos de las administraciones públicas

Art. 28.- Medición definitiva de los trabajos y liq uidación de la obra.
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Recibidas  las  obras,  se  procederá  por  el  Aparejador  o  Arquitecto  Técnico  a  su
medición definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. 

Se extenderá la oportuna certificación por triplicado que, aprobada por el Arquitecto
con su firma, servirá  para el  abono por  la  Propiedad del  saldo  resultante salvo  la
cantidad retenida en concepto de fianza.

Todo  ello  dentro  del  plazo  de  seis  meses  a  contar  desde  la  fecha  del  acta  de
recepción.

En  todo  caso  se  estará  a  lo  establecido  en  la  legislación  vigente  en  materia  de
contratos de las administraciones públicas

Art. 29.- Plazo de Garantía.

Sin perjuicio de las garantías que expresamente se detallan en el Pliego de Cláusulas
Administrativas el contratista garantiza en general todas las obras que ejecute,  así
como los materiales empleados en ellas y su buena manipulación.

El plazo de garantía será de un año, y durante este período el contratista corregirá los
defectos observados, eliminará las obras rechazadas y reparará por su cuenta y sin
derecho a indemnización alguna, ejecutándose en caso de resistencia dichas obras
por la propiedad con cargo a la fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda la reclamación de tercera persona,
derivada del incumplimiento de sus obligaciones económicas o disposiciones legales
relacionadas con la obra. Una vez aprobada la recepción y liquidación definitiva de las
obras, así como vencido el plazo de garantía y cumplido satisfactoriamente el contrato,
la garantía podrá ser devuelta o cancelada.

Tras la recepción de la obra el Contratista quedará relevado de toda responsabilidad,
salvo lo referente a los vicios ocultos de la construcción debidos a incumplimiento del
contrato por parte del contratista. Este responderá de los daños y perjuicios durante el
término de quince años a contar desde la recepción. Transcurrido este plazo sin que
se  haya  manifestado  ningún  daño  o  perjuicio,  quedará  totalmente  extinguida  la
responsabilidad del contratista.

En  todo  caso  se  estará  a  lo  establecido  en  la  legislación  vigente  en  materia  de
contratos de las administraciones públicas

Art. 30.- Conservación de las obras recibidas provi sionalmente.

Los  gastos  de  conservación  durante  el  plazo  de  garantía  comprendido  entre  las
recepciones provisional y definitiva, correrán a cargo del Contratista.

Si la obra fuera ocupada antes de la recepción definitiva, las reparaciones causadas
por el uso correrán a cargo del Propietario y las causadas por vicios o defectos en las
instalaciones, serán a cargo del Contratista. En caso de duda será juez inapelable el
Arquitecto Director, sin que para su resolución quede ulterior recurso. Si el Contratista,
siendo su obligación,  no atiende a la conservación de la  obra durante el  plazo de
garantía,  en el  caso de que no haya  sido  ocupada por  el  Propietario  antes  de la
disponer todo o que sea preciso para que se atienda a la guardería, limpieza y todo lo
que fuere menester para su buena conservación, abonándose todo ello por cuenta de
la Contrata. Al abandonar el  Contratista la obra, tanto por buena terminación de la
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misma como en el caso de rescisión del contrato, está obligado a dejarla desocupada
y limpia en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepción de la obra y en el caso de que la conservación de la misma
corra a cargo del Contratista, no deberá haber más herramientas, útiles, muebles, etc.,
que los indispensables para su guardería  y limpieza y para los trabajos que fuere
preciso ejecutar.

En todo caso, ocupada o no la obra, está obligado el Contratista a revisar y repasar la
misma durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente
Pliego de Condiciones.

Art. 31.- Personal responsable durante el Período d e Garantía.

El Contratista deberá comunicar:

1. El nombre, dirección teléfono de su representante más cercano de la obra.

2.  Los  nombres,  direcciones  y  teléfonos  de  los  operarios  o  equipos  que  puedan
subsanar inmediatamente cualquier avería o defecto de funcionamiento de oficios de
Electricidad, Fontanería, Saneamiento e Instalaciones Especiales, así como del equipo
de albañilería que en cualquier momento pueda necesitarse, todos los cuales deberán
ser residentes en la localidad.

Forma de hacer la comunicación:

Escrita y por duplicado, en el acto de la entrega provisional de las obras:

- Al Arquitecto Director.

- Al responsable de conservación del Ayuntamiento.

Art. 32.- Supuestos implícitos durante el período d e garantía.

1. Son por cuenta del Contratista y a él le corresponde subsanar, afinar ó corregir los
defectos de funcionamiento de los elementos o instalaciones de obra, así como las
rupturas de materiales imputables a mala colocación de los mismos o calidad de los
materiales.

2. Debe prever material y equipos para que estas operaciones puedan realizarse con
la  necesaria  rapidez  y  eficiencia  a  fin  de  que  no  se  detengan  o  dificulten  las
actividades normales que se prevea desarrollar en el interior del inmueble.

3.  Debe  preverse  y  arbitrarse  un  procedimiento  operativo,  para  hacer  posible  lo
anteriormente enunciado.

Art. 33.- De los Efectos de la resolución del contr ato.

En  el  supuesto  de  producirse  una  resolución  del  contrato,  ésta  dará  lugar  al
comprobación, medición y liquidación de las obras realizadas con arreglo al proyecto,
fijando los saldos pertinentes a favor o en contra del contratista. 

Será  necesaria  la  citación  de este  para  su  asistencia  al  acto  de  comprobación  y
medición.

En todo caso, se estará a lo estipulado en la normativa de contratación de obras para
el Estado.
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3. PLIEGO DE CONDICIONES ECONÓMICAS

3. 1. PRINCIPIO GENERAL

Art. 1.- Principio General.

Todos los agentes que intervienen en el proceso de construcción tienen derecho a
percibir  puntualmente  las  cantidades  devengadas  por  su  correcta  actuación  con
arreglo a las condiciones contractualmente establecidas. 

Con independencia de lo establecido en el presente capítulo, las obras contratadas por
los entes, organismos y entidades del sector público definidos en el TRLCSP, se rigen
por lo dispuesto en el  PCAP redactado al efecto. Dicho pliego incluirá los pactos y
condiciones definidores de los derechos y obligaciones de las partes del contrato y las
demás menciones requeridas por el TRLCSP y sus normas de desarrollo de carácter
estatal o autonómico.

Por tanto los artículos que figuran en el presente apartado podrán aplicarse siempre
que no contradigan lo establecido en el PCAP o en el TRLCSP para cualquier aspecto
relacionado.

3. 2. FIANZAS

Art. 2.- Fianzas.

El contratista prestará fianza con arreglo a las cuantías y procedimientos establecidos
en el PCAP.

Art. 3.- Ejecución de trabajos con cargo a la fianz a.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la
obra en las condiciones contratadas, el  Arquitecto Director, propondrá su ejecución
con cargo a la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el
Ayuntamiento.

Art. 4.- Devolución de Fianzas.

La fianza retenida será devuelta al  Contratista en el plazo que se establezca en el
PCAP y en la  legislación vigente  en materia  de contratos de las  administraciones
públicas. 

Si  el  Ayuntamiento,  con la  conformidad del  Arquitecto  Director,  accediera  a  hacer
recepciones parciales,  tendrá derecho el  Contratista a que se le  devuelva  la  parte
proporcional de la fianza.

3.  3.  DE  LOS PRESUPUESTOS  Y  DE  LOS PRECIOS DE  LAS  U NIDADES  DE
OBRA.

Art. 5.- Introducción. Legislación aplicada.

El  presupuesto  de  las  obras  objeto  del  presente  Proyecto  es  el  resultado  de  la
aplicación de los aún vigente art. 63, apartado A. párrafo 4, el art. 67 del Reglamento
General  de  Contratación  del  Estado  y  la  cláusula  51  del  Pliego  de  Cláusulas
Administrativas Generales para la Contratación de Obras del Estado.

El documento Presupuesto tiene por objeto la valoración de la ejecución de las obras.

Art. 6.- Justificación y composición de los precios  de las unidades de obra.
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En cumplimiento de la aún vigente orden 12 de Junio de 1968 (B.O.E. de 25/07/68), se
redactan los cuadros de precios descompuestos en los que se justifica el importe de
los precios que figuran en los Cuadros de Precios de las unidades.

Se insiste en que la Justificación de Precios "carece de carácter contractual", con que
se fija en la citada orden de 12 de junio de 1968.

Art.  7.- Composición de precios y estructuración de  los cuadros y su carácter
contractual.

1. Estructuración de los cuadros.

Los  Documentos  específicos  incorporan  y  desarrollan  los  cuadros  de  precios
UNITARIOS, AUXILIARES Y DESCOMPUESTOS que sirven para la confección del
correspondiente Presupuesto de Ejecución Material.

Los precios aplicados en el Presupuesto están clasificados en los siguientes cuadros:

A. Cuadro de precios unitarios.

Comprenden este cuadro los siguientes conceptos:

1). Mano de obra. Los precios relativos a la mano de obra incluyen el salario base,
asignaciones complementarias, beneficios sociales, participación en beneficios, pluses
de  transporte,  desgaste  de  herramientas,  ropa de transporte,  cuotas  de seguridad
social, seguro de accidentes de trabajo, aportación al fondo de desempleo y fondo de
formación profesional.

2). Maquinaria. Los precios relativos a maquinaria comprenden el coste horario de la
máquina  e  incluye  adquisiciones  mano  de  obra  del  operario  que  la  utiliza,
amortizaciones, mantenimiento, reparaciones y combustible, excepto el Impuesto del
Valor Añadido.

3). Materiales. Los precios unitarios relativos a materiales comprenden el coste de los
materiales  y  productos  elaborados  según  las  tarifas  oficiales  y  facilitadas  por
fabricantes  o  distribuidores,  entendiendo  el  material  a  pie  de  obra,  incluyendo  los
costes relativos al transporte, embalajes, y mermas y roturas, etc. excepto el Impuesto
del Valor Añadido.

B. Justificación de precios.

- Cuadro de Precios Auxiliares

Se refiere este concepto a aquellos precios que se confeccionan bajo el esquema de
un precio descompuesto y que pueden ser utilizados por si mismos o formando parte
de otra descomposición.

- Cuadro de Precios Descompuestos.

Los precios descompuestos se obtienen por aplicación estricta de lo especificado en el
Real Decreto 982/1987 de 5 de Junio de 1987 por el que se da nueva redacción al Art.
67 del Reglamento General de Contratación del Estado.

Siguiendo un criterio de simplificación y en función de la naturaleza de la unidad de
obra se introduce un concepto de medios auxiliares y costes indirectos, cuantificado
mediante un porcentaje lineal aplicado a la suma del importe de la mano de obra,
maquinaria y  materiales  que comprenden la unidad de obra de laque es objeto el
precio.
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Se  entiende  por  Medios  Auxiliares  los  gastos  de  amortización  de  pequeñas
herramientas, útiles, andamios, maquinaria auxiliar, mano de obra indirecta, sistemas
auxiliares  y  aquellas  pequeñas  cantidades  de  materiales  no  cuantificables  que
intervienen o forman parte de la unidad de obra.

Se entienden por Costes Indirectos los descritos en el Art. 67 del Reglamento General
de Contratación del Estado, esto es: los gastos de instalación de oficinas a pie de
obra, comunicaciones, edificación de almacenes, talleres, pabellones temporales para
obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos.

Todos estos gastos, se cifrarán en un porcentaje de los costes directos.

C. Cuadro de precios nº 1.

Los precios designados en número y/o letra en este cuadro, con la rebaja que resulte
en la licitación, son los que sirven de base al contrato, y se utilizarán para valorar la
obra  ejecutada,  considerando  incluidos  en  ellos  los  trabajos,  medios  auxiliares  y
materiales necesarios para la ejecución de la unidad de obra que definan, por lo que el
Contratista no  podrá reclamar  que se introduzca modificación alguna en ello,  bajo
ningún pretexto de error u omisión.

D. Cuadro de precios nº 2.

Los precios designados en este Cuadro, se aplicarán única y exclusivamente en los
casos que sea preciso abonar obras incompletas cuando por rescisión u otra causa no
lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda pretenderse la valoración de cada
unidad de obra fraccionada en otro forma que la establecida en dicho cuadro.

Si en el presente proyecto no existiere dicho cuadro, se entenderá que ninguno de los
precios designados en el cuadro de precios nº 1 tiene descomposición a los efectos de
valoración de las unidades de obra incompletas salvo la que se establece en el Pliego
de Cláusulas Legales.

2. Carácter contractual.

Salvo que en el PCAP se exprese lo contrario, se entiende que:

1. Los precios contenidos en el Cuadro nº 1 son los que sirven de base al contrato, con
la  rebaja que resulte  en la  licitación,  considerando que todos los trabajos,  medios
auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecución y acabado de
cualquier unidad de obra, se considerarán incluidos en el precio de la misma, aunque
no figuren todos ellos especificados en la descomposición o descripción de los precios.

2. El cuadro de precios nº 2 se aplicará en los casos de liquidación o abono de las
obras incompletas en las salvedades expuestas.

3.  El  cuadro  de precios  unitarios  es  contractual  en cuanto que se  aplicaran en la
posible redacción de precios contradictorios, y para la valoración de acopios y abono
de obras incompletas según se estipule en los presentes pliegos.

4.  La  descomposición  de  los  precios  de  los  cuadros  de  precios  auxiliares  y
descompuestos carece de carácter contractual en cuanto obedece al cumplimiento de
la obligatoriedad de justificación de precios, pero tendrá carácter orientativo en cuanto
a la posible redacción de precios contradictorios, o definición de las unidades de obra,
siempre en este último caso que las especificaciones no resulten contradictorias con la
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propia descripción del precio o lo descrito en memoria, pliegos, etc. Se entenderá en
este caso que tales contradicciones obedecen a errores mecanográficos o de omisión
y en cualquier caso prevalecerán las especificaciones más restrictivas.

Art. 8.- Presupuesto de Ejecución Material (PEM).

Se denominará Presupuesto de Ejecución Material (PEM)el resultado obtenido por la
suma de los productos del número de cada unidad de obra por su precio unitario.

Art. 9.- Presupuesto de Contrata (PC).

Se  obtendrá  el  Presupuesto  de  Contrata  (PC)  incrementando  los  siguientes
porcentajes aplicados sobre el presupuesto de ejecución material:

- El 13 por 100 en concepto de gastos generales de la empresa, gastos financieros,
cargas fiscales (I.V.A. excluido), tasas de la Administración legalmente establecidas,
que inciden sobre el costo de las obras y demás derivados de las obligaciones del
contrato.

- El 6 por 100 en concepto de beneficio industrial del contratista.

Art. 10.- Presupuesto Líquido (PL).

Se obtendrá  gravando el  presupuesto  de contrata  con el  Impuesto  sobre  el  Valor
Añadido que grave la ejecución de la obra.

Art. 11.- Precios contradictorios.

Si  ocurriere  algún  caso  excepcional  e  imprevisto  en  el  cual  fuere  necesaria  la
designación de precios contradictorios entre el  Ayuntamiento y el Contratista, estos
precios  deberán basarse,  cuando  resulte  de  aplicación,  en  los  costes  elementales
fijados  en la  composición  de  los  precios  unitarios  integrados  en el  contrato,  y  en
cualquier caso en los costes que correspondieren a la fecha que tuvo lugar la licitación
del mismo, igualándose con las de mayor similitud a los de los libros oficiales, IVE o
similar.

Los nuevos precios se consideran a todos los efectos incorporados a los cuadros de
precios del proyecto que sirvió de base para el contrato, y dichos precios (similares a
los oficiales) quedarán por tanto afectados por la misma baja del contrato original.

Dichos  precios  podrán  producirse  cuando  la  Propiedad,  por  medio  del  Arquitecto,
decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas.

El Contratista estará obligado a efectuar los cambios.

No se considera origen de precio contradictorio aquellas faltas que puedan aparecer
excepcionalmente  en  las  especificaciones  para  el  cumplimiento  de  la  normativa
vigente o para la buena y completa ejecución de las distintas unidades tal como se
indica en el Pliego de Condiciones Generales.

De  los  precios  así  acordados  se  levantará  acta  que  firmarán  por  triplicado,  el
Arquitecto Director, el Contratista y el Ayuntamiento o los representantes autorizados a
estos efectos de cada uno de ellos. 

Los citados precios de unidades de obra, propuestos por el Contratista, se presentarán
con su correspondiente descomposición,  siendo necesaria  su  aprobación  antes de
proceder a la ejecución de las unidades de obra correspondientes. 
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El  Arquitecto Director  se negará al  arbitraje de precios después de ejecutadas las
unidades de obra y en el supuesto de que los precios base contratados o acordados
no sean puestos previamente en su conocimiento. 

De las certificaciones de obra será excluido cualquier precio contradictorio que no esté
aprobado por la Dirección Facultativa y por el Ayuntamiento.

Art. 12.- Precios no señalados.

Si por cualquier circunstancia, en el momento de hacer las mediciones no estuviese
aún determinado el precio de la obra ejecutada, el Contratista viene obligado a aceptar
el que señale el Arquitecto Director.

Cuando,  a  consecuencia  de  rescisión  u  otra  causa,  fuese  preciso  valorar  obras
incompletas cuyo precio no coincida con ninguno de los que se consigne en el cuadro
de precios, el Arquitecto Director será el encargado de descomponer el trabajo hecho y
compondrá el precio sin derecho a reclamación por parte del Contratista.

Art. 13.- Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra .

No se admitirán mejoras de obra, más que en el caso en que el Arquitecto Director
haya ordenado por escrito la ejecución de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de
lo  contratado,  así  como la  de  los  materiales  y  aparatos  previstos  en  el  contrato.
Tampoco se admitirán aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de
error  en  las  mediciones  del  Proyecto,  a  menos  que  el  Arquitecto-Director  ordene,
también por escrito, la ampliación de las contratadas.

En todos estos casos será condición indispensable que ambas partes contratantes,
antes de su ejecución o empleo, convengan por escrito los importes totales de las
unidades  mejoradas,  los  precios  de  los  nuevos  materiales  o  aparatos  ordenados
emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre
el importe de las unidades contratadas. Se seguirán el mismo criterio y procedimiento
cuando el Arquitecto-Director  introduzca innovaciones que supongan una reducción
apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

Art. 14.- Revisión de precios.

La presente obra no contempla revisión de precios, por lo que no figura en este pliego
fórmula de aplicación alguna.

Art. 15.- Reclamaciones.

Si  el  contratista antes de la  firma del  contrato no hubiese hecho la reclamación u
observación oportuna no podrá, bajo pretexto de error u omisión, reclamar aumento de
los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirve de base
para la ejecución de las obras.

Las equivocaciones materiales o errores que el presupuesto pueda contener, ya por
variación  de los precios respecto a los del  cuadro correspondiente,  ya por  errores
aritméticos en las cantidades de obra o en su importe,  se corregirán en cualquier
época que se observen, pero no se tendrán en cuenta a los efectos de la rescisión del
contrato, sino en el caso de que el Arquitecto Director o el Contratista los hubieran
hecho  notar  dentro  del  plazo  de  dos  meses  contados  desde  la  fecha  de  la
adjudicación.

Art. 16.- Formas tradicionales de medir o de aplica r precios.
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En ningún caso podrá alegar el contratista los usos y costumbres del país respecto de
la aplicación de los precios o de forma de medir las unidades de obra ejecutada.

Se seguirá lo previsto en los pliegos de Condiciones Técnicas y en su defecto en lo
establecido en la descripción de las unidades y en el criterio expuesto en las líneas de
medición,  no teniendo el  contratista derecho a reclamación de ninguna especie de
medición de unidades si estas se realizan con distinto criterio, o medios auxiliares, etc.,
contando siempre con la aprobación de la Dirección Facultativa.

Art. 17.- Acopio de materiales.

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra
que la Propiedad ordene por escrito.

Los  materiales  acopiados,  una  vez  abonados,  son  de  la  exclusiva  propiedad  del
Ayuntamiento; pero de su guardia y conservación será responsable el Contratista.

3. 4. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS.

Art. 18.- Valoración y forma de abono de las obras.

El Contratista deberá percibir el importe de todas aquellas unidades de obra que haya
ejecutado, con arreglo a los documentos del Proyecto, a las condiciones del contrato y
a  las  órdenes  e  instrucciones  de  la  Dirección  Facultativa,  y  que  resulten  de  la
aplicación de los precios de la oferta aceptada y de los precios contradictorios fijados
en el transcurso de las obras, así como de las partidas alzadas, aceptadas, de obras
accesorias y complementarias.

Art. 19.- Relaciones valoradas y Certificaciones.

Mensualmente si no se indica lo contrario en el Pliego de Condiciones Administrativas,
formará el Contratista una relación valorada de las obras ejecutadas.

Lo  ejecutado  por  el  Contratista  en  las  condiciones  preestablecidas,  se  valorará
aplicando al resultado de la medición general,  cúbica, superficial,  lineal,  ponderal o
numeral  correspondiente  para  cada  unidad  de  obra,  los  precios  señalados  en  el
presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente además lo establecido en el
presente  Pliego  General  de  Condiciones  económicas  respecto  a  mejoras  o
sustituciones de material y a las obras accesorios y especiales, etc.

En  el  precio  de  cada  unidad  de  obra  van  comprendidos  todos  los  materiales,
accesorios y operaciones necesarias para dejar la obra terminada y en disposición de
recibirlas.

Al Contratista, que podrá presenciar las mediciones necesarias para extender dicha
relación, se le facilitarán por el Aparejador los datos correspondientes de la relación
valorada.

Tomando como base la relación valorada indicada en el párrafo anterior, expedirá el
Arquitecto-Director la certificación de las obras ejecutadas.

El  material  acopiado podrá  certificarse  conforme a  lo  establecido  en la  legislación
vigente en materia de contratos de las administraciones públicas.

Las  certificaciones  tendrán el  carácter  de  documento  y  entregas  a  buena  cuenta,
sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidación final,  no
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suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobación ni recepción de las obras que
comprenden.

Las relaciones valoradas realizadas por el Contratista presentarán en detalle la obra
ejecutada mensual  y en forma simplificada (cuadro o similar),  la  obra ejecutada al
origen en el mes anterior, la obra ejecutada mensual,  la suma de ambas y la obra
remanente. Las certificaciones se extenderán a origen.

Art. 20.- Mejoras de obras libremente ejecutadas.

Cuando  el  Contratista,  incluso  con  autorización  del  Arquitecto-Director,  emplease
materiales de más esmerada preparación o de mayor tamaño que el señalado en el
Proyecto  o  sustituyese una clase de fábrica con otra  que tuviese asignado mayor
precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o en general,
introdujese en esta y sin pedírsela, cualquier otra modificación que sea beneficiosa a
juicio del Arquitecto-Director, no tendrá derecho, sin embargo, mas que al abono de lo
que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra en estricta
sujeción a la proyectada y contratada o adjudicada.

Art. 21.- Abono de trabajos presupuestados con part ida alzada.

Salvo a lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Administrativas" vigente en la
obra,  las  unidades  presupuestadas  mediante  partida  alzada,  se  abonarán  previa
medición y aplicación del precio establecido, salvo el caso de que en el Presupuesto
de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso,
el  Arquitecto  Director  indicará  al  Contratista  y  con  anterioridad  a  su  ejecución,  el
procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad será de
Administración valorándose los materiales y los jornales a los precios que figuren en el
Presupuesto aprobado o,  en su defecto,  a los que con anterioridad a la  ejecución
convengan las dos partes, incrementándose su importe total con el porcentaje que se
fije en el Pliego de Condiciones Económicas o Administrativas en concepto de Gastos
Generales y Beneficio Industrial del Contratista. 

Art. 22.- Abono por partidas enteras. 

No admitiendo la índole especial de algunas obras su abono por sucesivas mediciones
parciales, el Arquitecto queda facultado para incluir estas partidas completas, cuando
lo estime oportuno, en las periódicas certificaciones parciales. 

Art.  23.-  Abono  de  agotamientos  y  otros  trabajos  es peciales  o  urgentes  no
contratados. 

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos de
cualquier índole especial u ordinaria o urgentes, que por no estar contratados no sean
de  cuenta  del  Contratista,  y  si  no  se  contratasen  con  tercera  persona,  tendrá  el
Contratista la obligación de realizarlos con su personal y sus materiales, cuando la
Dirección de Obras lo disponga, anticipando de momento este servicio, y de satisfacer
los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serán abonados por  separado
de la contrata. 

Además  de  reintegrar  mensualmente  estos  gastos  al  Contratista,  se  le  abonará
juntamente  con  ellos  el  tanto  por  ciento  del  importe  total  que,  en  su  caso,  se
especifique en el Pliego de Condiciones. 

Art. 24.- Abono de trabajos ejecutados durante el p lazo de garantía. 
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Ejecutada  la  recepción  provisional  y  si  durante  el  plazo  de  garantía  se  hubieran
ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procederá así: 

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada  no  se  hubieran  realizado  por  el  Contratista  a  su  debido  tiempo,  y  el
Arquitecto-Director  exigiera  su  realización  durante  el  plazo  de  garantía,  serán
valoradas a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo
establecido en los documentos del Proyecto. 

2.  Si  se  han  ejecutado  trabajos  precisos  para  la  reparación  de  desperfectos
ocasionados por el  uso, por haber sido este autorizado durante dicho plazo por el
Ayuntamiento, se valorarán y abonarán a los precios del día previamente acordados. 

3. Si se han ejecutado trabajos para la reparación de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construcción o de la calidad de los materiales, nada se abonará por
ellos al Contratista. 

Art. 25.- Obras defectuosas o mal ejecutadas. 

Cuando  por  cualquier  causa  alguna  de  las  unidades  de  obra,  bien  debido  a  los
materiales que la componen, bien debido a la ejecución de la misma, no cumpliese las
condiciones  establecidas  en los  Pliegos  de  Condiciones  del  presente  Proyecto,  el
Director de las obras determinará si se rechaza o acepta la unidad de obra defectuosa.

Cuando la  unidad de obra  defectuosa sea objeto de rechazo por  la  Dirección,  los
gastos de demolición y reconstrucción de la misma serán de cuenta del Contratista. 

Si la Dirección estima que la unidad de obra defectuosa es, sin embargo, admisible, el
Contratista  queda  obligado  a  aceptar  una  rebaja  del  precio  de  dicha  unidad,
consistente en un treinta por cien (30 por100) de descuento sobre el precio resultante
de la licitación, salvo que, estando dentro del plazo de ejecución, prefiera demoler la
obra y rehacerla de acuerdo a condiciones, sin exceder de dicho plazo. 

Art. 26.- Pagos. 

Los pagos se efectuarán por el Ayuntamiento en los plazos previstos y previamente
establecidos y su importe corresponderá precisamente al de las certificaciones de obra
expedidas por el Arquitecto Director de Obras y deducidas las eventuales retenciones. 

En  ningún  caso  podrá  el  Contratista,  alegando  retraso  en  los  pagos,  suspender
trabajos ni ejecutarlos a menor ritmo que el que le corresponda, con arreglo al plazo en
que debe terminarse. 

3. 5. INDEMNIZACIONES. 

Art. 27.- Indemnizaciones por retraso del plan de t erminación de las obras. 

Para la indemnización por retraso en la terminación se estará a lo dispuesto en el
PCAP y en la  legislación vigente en materia  de contratos  de las  administraciones
públicas. 

Art. 28.- Demoras de los pagos por parte del Propie tario. 

Se atendrá a lo establecido en el PCAP, y en su defecto, a la Reglamentación para la
Contratación de Obras del Estado. 

Art. 29.- Indemnizaciones al Contratista. 
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Se atendrá a lo establecido en el PCAP, y en su defecto, a la Reglamentación para la
Contratación de Obras del Estado. 

6. VARIOS Art. 30.- Seguros de las Obras. 

El Contratista estará obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que
dure su ejecución hasta la recepción definitiva La cuantía del seguro coincidirá en cada
momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. 

El importe abonado por la sociedad aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresará
en cuenta a nombre del Ayuntamiento, para que con cargo a ella se abone la obra que
se construya, y a medida que ésta se vaya realizando. 

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuará por certificaciones, como el
resto de los trabajos de la construcción. 

En  ningún  caso,  salvo  conformidad  expresa  del  Contratista,  hecha  en  documento
público, el Ayuntamiento podrá disponer de dicho importe para menesteres distintos
del de reconstrucción de la parte siniestrada. 

La  infracción  de  lo  anteriormente  expuesto  será  motivo  suficiente  para  que  el
Contratista pueda resolver el contrato, con devolución de fianza, abono completo de
gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnización equivalente al importe de los
daños causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero
sólo en proporción equivalente a lo que suponga la  indemnización abonada por la
compañía aseguradora, respecto al importe de los daños causados por el siniestro,
que serán tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director. 

En las obras de reforma o reparación, se fijarán previamente la porción de obra que
debe ser asegurada y su cuantía, y si nada se prevé, se entenderá que el seguro ha
de comprender toda la parte afectada por la obra. 

Los  riesgos  asegurados  y  las  condiciones  que  figuren  en  la  póliza  o  pólizas  de
seguros,  los  pondrá  el  Contratista,  antes  de  contratarlos,  en  conocimiento  del
Ayuntamiento al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos. 

Art. 31.- Conservación de las obra. 

Si el Contratista, siendo su obligación, no atiende a la conservación de la obra durante
el  plazo  de  garantía,  en  el  caso  de  que  la  obra  no  haya  sido  ocupada  por  el
Ayuntamiento, antes de la recepción definitiva el Arquitecto-Director, en representación
del Ayuntamiento, podrá disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la
guardería,  limpieza  y  todo  lo  que  fuese  menester  para  su  buena  conservación,
abonándose todo ello por cuenta de la Contrata. 

Al abandonar el Contratista la obra, tanto por buena terminación como en el caso de
resolución del contrato, está obligado a dejarla desocupado y limpia en el plazo que el
Arquitecto Director fije. 

Después de la recepción provisional de la obra y en el caso de que la conservación
corra  a  cargo  del  Contratista,  no  deberá  haber  en  ella  más  herramientas,  útiles,
materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guardería y limpieza y para
los trabajos que fuese preciso ejecutar. 
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En todo caso, ocupada o no, está obligado el contratista a revisar y reparar la obra
durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente Pliego de
Condiciones Económicas. 

Art. 32.- Uso por el Contratista de edificios, inst alaciones o bienes municipales. 

Cuando durante la ejecución de las obras ocupe el Contratista,  con la necesaria y
previa  autorización  del  Ayuntamiento,  edificios  e  instalaciones  o  haga  uso  de
materiales  o  útiles  pertenecientes  al  mismo,  tendrá  obligación  de  repararlos  y
conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminación del contrato, en perfecto
estado de conservación,  reponiendo los que se hubiesen inutilizado,  sin derecho a
indemnización  por  esta  reposición,  ni  por  las  mejoras  hechas  en  la  urbanización,
propiedades o materiales que haya utilizado. 

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el párrafo anterior,
lo realizará el Ayuntamiento a costa de aquél y con cargo a la fianza. 

Art. 33.- Gastos por cuenta del Contratista. 

Salvo  que en  el  resto  de  los  documentos  contractuales  (contrato,  PCAP,  etc.)  se
establezca expresamente lo contrario: 

1.  El  Contratista  deberá  gestionar  a  su  costa  todas  las  condiciones  técnicas  y
administrativas necesarias para la ejecución de las obras y entregar las mismas en
condiciones de legalidad y uso inmediato. 

Especialmente  deberá  hacerse cargo de licencias  y  autorizaciones  administrativas,
proyectos de las instalaciones, derechos de acometidas o conexión de electricidad,
agua, teléfono, etc., a abonar a las empresas suministradoras. 

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
ocupación de terrenos o viales, suministros de energía o agua, alumbrado, etc., cuyo
abono debe hacerse durante el  tiempo de ejecución de las obras y por conceptos
inherentes a los propios trabajos que se realizan, correrán a cargo de la contrata, y en
general todos aquellos que se deriven de muestras, elaboración de documentación
final de obra, etc. 

2. Serán de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las
obras o su comprobación y los replanteos parciales de las mismas, los de ejecución de
muestras  tanto  a  petición  de  la  Dirección  Facultativa  como  por  iniciativa  del
Contratista, los de construcciones auxiliares, los de alquiler o adquisición de terrenos
para depósitos de maquinaria y materiales;  los de protección de materiales y de la
propia obra contra todo deterioro, daño o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes
para el almacenamiento, los gastos originados por la liquidación, así como los de la
retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecución de las obras. 

3. Todos los gastos originados por las pruebas, ensayos y muestras de materiales o
elementos  que  intervengan  en  la  ejecución  de  las  obras,  serán  de  cuenta  de  la
Contrata. A tal efecto podrá existir como anexo a los presentes pliegos un Estudio de
Control  de  Calidad,  debiendo  el  contratista  formalizar  la  presentación  del  plan  de
calidad considerando dicho estudio como mínimo Plan de Control en el momento de la
licitación. 
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Todo ensayo  que no haya  resultado satisfactorio  o  que no ofrezca las  suficientes
garantías podrá comenzarse de nuevo a cargo del mismo. 

4. La realización de acometidas de obra necesarias para la reutilización de las mismas
(instalaciones y  acometidas provisionales),  así  como las definitivas  de las distintos
servicios (electrificación, telefonía, abastecimiento de aguas, alcantarillado, etc.) aun
cuando no este especificado en el presupuesto. 

5. La eliminación de servidumbres que pudieran afectar a las obras previstas, incluso
en su comienzo, aún cuando no este especificado en los documentos del proyecto. 

6.  El  Contratista  estará  obligado  a  efectuar  todas  aquellas  unidades  de  obra  no
incluidas en las mediciones del proyecto pero recogidas de una otra forma en cualquier
documento que conforme el Proyecto. 
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4. CONDICIONES LEGALES

Art. 1.- Principio General.

Como principio general, las obras contratadas por los entes, organismos y entidades
del sector público definidos en el TRLCSP, se rigen por lo dispuesto en el Pliego de
Cláusulas Administrativa Particulares (PCAP) redactado al efecto y por lo establecido
en el TRLCSP y sus normas de desarrollo de carácter estatal o autonómico.

Por lo tanto los artículos que figuran en el presente apartado podrán aplicarse siempre
que no contradigan lo establecido en el PCAP /o en el TRLCSP para cualquier aspecto
relacionado.

Tanto el Contratista como el Promotor, asumen someterse al arbitrio de los tribunales
que se especifique en el contrato.

Es obligación del Contratista, así como del resto de agentes intervinientes en la obra,
el conocimiento del presente Pliego  de Condiciones y el cumplimiento de todos sus
puntos.

El Contratista será el responsable a todos los efectos de las labores de policía de la
obra y del solar  hasta la recepción de la misma, solicitará los permisos y licencias
preceptivos  y  vallará  los  terrenos  objeto  de  las  obras  a  ejecutar,  cumpliendo  las
ordenanzas o consideraciones municipales. 

Todas las labores citadas serán a su cargo exclusivamente.

Podrán  se  causas  suficientes  para  la  rescisión  de  contrato  las  detalladas  en  el
TRLCSP.

Art. 2.- Accidentes de Trabajo. 

En caso de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo y en el ejercicio de los
trabajos para la ejecución de las obras, el Contratista se atendrá a lo dispuesto a estos
respectos en la  legislación vigente,  siendo en todo caso,  único responsable  de su
incumplimiento y sin que por ningún concepto pueda queda afectado el Ayuntamiento
o la Dirección Técnica, por responsabilidades en cualquier aspecto. 

El  Contratista  está  obligado  a  adoptar  todas  las  medidas  de  seguridad  que  las
disposiciones vigentes preceptúan, para evitar en lo posible accidentes a los obreros o
a los viandantes, en todos los lugares peligrosos de la obra. 

En los accidentes y perjuicios de todo género que,  por no cumplir  el  Contratista lo
legislado  sobre  la  materia,  pudieran  acaecer  o  sobrevenir,  será  éste  el  único
responsable, o sus representantes en la obra, ya que se considera que en los precios
contratados están incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente
dichas disposiciones legales. Será preceptivo que en el "tablón de anuncios" de la obra
y durante todo sus transcurso figure el presente artículo del Pliego de Condiciones
Generales de índole legal, sometiéndose previamente a la firma del Aparejador. 

Art. 3.- Daños a Terceros. 

El  Contratista  será  responsable  de  todos  los  accidentes  que  por  inexperiencia  o
descuido sobrevinieran tanto en el terreno o en la edificación donde se efectúen las
obras,  como  en  las  contiguas.  Será,  por  tanto,  de  su  cuenta  el  abono  de  las
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indemnizaciones  a quien corresponda y cuando a ello  hubiere lugar,  de  todos los
daños y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de ejecución de las obras.

El  Contratista  contratará  un  seguro  a  todo  riesgo  que  cubra  cualquier  daño  o
indemnización que pudiera  producirse como consecuencia de la  realización  de los
trabajos. 

Art. 4.- Anuncios y Carteles. 

Sin  previa  autorización  del  Propietario  no podrán ponerse en las obras,  ni  en sus
vallas,  etc.,  más inscripciones  o  anuncios que los  convenientes  al  régimen de los
trabajos y la policía local. 

Art. 5.- Copia de Documentos. 

El  Contratista  tiene  derecho  a  sacar  copias  a  su  costa  de  la  memoria,  planos,
presupuesto y pliegos de condiciones, y demás documentos del proyecto. 

El Arquitecto, si el Contratista así lo solicita, autorizará estas copias con su firma, una
vez confrontadas. 

Art. 6.- Hallazgos. 

El  Ayuntamiento  se  reserva  la  posesión  de  las  antigüedades,  objetos  de  arte  o
sustancias minerales practicadas en sus terrenos o edificaciones, etc. El Contratista
deberá  emplear  para  extraerlos  todas  las  precauciones  que  se  indiquen  por  el
Arquitecto-Director. 

El Ayuntamiento abonará al Contratista el exceso de obras o gastos especiales que
estos trabajos ocasionen, si no hubieren sido previamente descritos dichos trabajos en
la descripción de los precios y en la memoria o resto de documentación del proyecto y
contrato. 

Serán,  asimismo  de  la  exclusiva  pertenencia  del  Ayuntamiento  los  materiales  y
corrientes de agua que, como consecuencia de la ejecución de las obras, aparecieran
en los solares o terrenos en los que se realizan las obras. El Contratista tendrá el
derecho de utilizarlas en la construcción; en el caso de tratarse de aguas, y si las
utilizara, serán de cargo del Contratista las obras que sea conveniente ejecutar para
recogerlas o desviarlas para su utilización. 

La autorización para el aprovechamiento de gravas, arenas, y toda clase de materiales
procedentes de los terrenos donde se ejecuten los trabajos, así como las condiciones
técnicas y económicas de estos aprovechamientos, habrá de concederse y ejecutarse
conforme lo señale el Arquitecto-Director para cada caso concreto. 

Art. 16.- Policía de obra. 

Será de cargo y cuenta del Contratista el vallado y la policía del solar, cuidando de la
conservación de sus líneas de lindero y vigilando que, por los poseedores de las fincas
contiguas,  si  las  hubiese,  durante  las  obras  se  realicen  actos  que  mermen  o
modifiquen la propiedad. 

Toda observación referente a este punto será puesta inmediatamente en conocimiento
del Arquitecto Director de las obras. El Contratista es responsable de toda falta relativa
a la policía urbana y a las ordenanzas municipales vigentes. 

Art. 17.- Suministro de materiales. 
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El  Contratista  está  obligado  al  cumplimiento  del  plazo  de  terminación  y  plazos
parciales, y por tanto será responsable de posibles retrasos, aún en el caso de que
éstas se produzcan como consecuencia de deficiencias o faltas en los suministros. 
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5. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES. 

5. 1. OBJETO, CUERPO NORMATIVO Y CONDICIONES GENERA LES. 

Art. 1.- Objeto y ámbito de aplicación. 

1. Los Pliegos de Condiciones Técnicas Generales y los Particulares tienen por objeto
la regulación de la ejecución de las obras objeto del presente proyecto. 

Siendo objeto de una OBRA COMPLETA el desarrollo del documento en su conjunto,
los PLIEGOS DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES descritos en su caso
para cada documento específico se entienden válidos para su incorporación a todos y
cada uno de los documentos específicos, sirviendo de base para la regulación de la
recepción de cualquier material y la ejecución de cualquier unidad de obra realizada
dentro de las actuaciones que desarrolle cada uno de los proyectos específicos. 

2.  Las  condiciones  técnicas  derivadas  del  apartado  anterior  serán  de  obligada
observación  por  el  Contratista a quien se  adjudique la  obra,  el  cual  deberá  hacer
constar que las conoce y que se compromete a ejecutar la obra con estricta sujeción a
las mismas en la propuesta que formule y que sirva de bese para la adjudicación. 

Art. 2.- Cuerpo Normativo. 

1. El cuerpo normativo que constituye el contenido del presente Pliego de Condiciones
Técnicas Generales es el formado por toda la legislación de obligado cumplimiento
que sea de aplicación al presente proyecto en la fecha de la firma del contrato de
adjudicación de las obras. 

Con carácter no limitativo se incluye la siguiente relación de normativa:

Normas generales del sector.      
Decreto 462 / 1971 de 11 de Marzo Normas sobre redacción de proyectos y dirección
de obras de edificación

Ley 38 / 1999 de 5 de Noviembre Ley de Ordenación de la Edificación. LOE

Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el Código Técnico de la
Edificación. CTE

Real Decreto 47/2007 de 19 de enero, certificación energética de edificios.

Real Decreto 1371/2007 de 19 de Octubre por el que se aprueba el Documento Básico
de Protección contra el Ruido DB-HR del Código Técnico de la Edificación.

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la producción y gestión de los residuos de
construcción y demolición.

Estructurales      

Real  Decreto 997 /  2002 de 27 de Septiembre Aprueba la  norma de construcción
sismorresistente: parte general y edificación (NCSR-02).

Real Decreto 1247 / 2008 de 18 de julio EHE-08. Instrucción de hormigón estructural

Materiales
Orden 1974 de 28 de julio Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberías
de abastecimiento de agua.
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Orden 1986 de 15 de septiembre Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberías de Saneamiento de Poblaciones.

Real Decreto 956 / 2008 RC-08. Instrucción para la recepción de cementos.

Instalaciones

Orden de 23 de mayo de 1977 Reglamento de aparatos elevadores para obras. 

Real Decreto 1427 / 1997 de 15 de Septiembre Instalaciones petrolíferas para uso
propio.

Real Decreto 2291 / 1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevación y
manutención de los mismos.

Real  Decreto  836/2003  de  27  de  junio  Reglamento  de  Aparatos  de  Elevación  y
Manutención referente a grúas torre para obra u otras aplicaciones.

Real Decreto 1314 / 1997 de 1 de Agosto Reglamento de aparatos de elevación y su
manutención.

Real  Decreto  1942  /  1993  de  5  de  noviembre  Reglamento  de  instalaciones  de
protección contra incendios

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 842 / 2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensión e instrucciones complementarias.

Real  Decreto  1663/2000  de  29  de  septiembre,  sobre  conexión  de  instalaciones
fotovoltaicas a la red de baja tensión.

Real Decreto-Ley 1 / 1998 de 27 de Febrero Infraestructuras comunes en los edificios
para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.

Real  Decreto  401  /  2003  de  4  de  Abril  Reglamento  regulador  de  infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicación en
el interior de los edificios y de la actividad de instalación de equipos y sistemas de
telecomunicaciones.

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio Reglamento técnico de distribución y utilización
de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real  Decreto  1027/2007 de  20 de julio  por  el  que se aprueba el  Reglamento  de
Instalaciones Térmicas en los Edificios. RITE 2007.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias.

Seguridad y Salud

Real  Decreto  1407/1992  Decreto  Regulador  de  las  condiciones  para  la
Comercialización  y Libre Circulación Intracomunitaria  de los Equipos de Protección
Individual.

Ley 31/1995 Prevención de riesgos laborales

Real  Decreto 1627/1997 Disposiciones mínimas de seguridad y salud en obras de
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construcción

Real  Decreto  39/1997  Reglamento  de  los  Servicios  de  Prevención  de  Riesgos
Laborales.

Real  Decreto  485/1997  Disposiciones  mínimas  en  materia  de  señalización  de
seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones mínimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

Real  Decreto  487/1997 Disposiciones  mínimas de seguridad y salud  relativas  a la
manipulación  manual  de  cargas  que entrañe riesgos,  en  particular  dorsolumbares,
para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativos al trabajo
con equipos que incluyen pantallas de visualización.

Real Decreto 665/1997 Protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposición a agentes cancerígenos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997 Protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposición a agentes biológicos durante el trabajo.

Real  Decreto  773/1997 Disposiciones  mínimas de seguridad y salud  relativas  a la
utilización por los trabajadores de los EPI.

Real  Decreto  1215/1997  Disposiciones  mínimas  de  seguridad  y  salud  para  la
utilización de los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real  Decreto  614/2001  Disposiciones  mínimas  para  la  protección  de  la  salud  y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Protección de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra
los Riesgos relacionados con los Agentes Químicos durante el Trabajo.

Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevención de riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinación de actividades
empresariales.

Real  Decreto  2177/2004  Modifica  R.D.  1215/1997  que  establece  disposiciones
mínimas de seguridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

Real  Decreto 1311/2005, protección de la salud y la seguridad de los trabajadores
frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposición a vibraciones
mecánicas.

Guía Técnica para la evaluación y prevención de los riesgos relativos a la utilización de
los equipos de trabajo.

Real  Decreto  286/2006,  sobre  la  protección  de  la  salud  y  la  seguridad  de  los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición al ruido.

Real  Decreto  396/2006,  por  el  que  se  establecen  las  disposiciones  mínimas  de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al amianto.

Real  Decreto  604/2006,  que  modifica  el  Real  Decreto  39/1997  y  el  Real  Decreto
1627/1997 antes mencionados.
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Ley 32/2006, reguladora de la subcontratación en el sector de la construcción y Real
Decreto 1109/2007 que la desarrolla.

Resolución de 1 de agosto de 2007 de la Dirección General de Trabajo que inscribe y
publica el Convenio Colectivo General del Sector de la Construcción.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para
la comercialización y puesta en servicio de las máquinas.

Administrativas  

Resolución 1971 de 7 de Diciembre Correos. Instalación de casilleros domiciliarios.

Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Público.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicación y
entrada en vigor hayan sufrido modificaciones, corrección de errores o actualizaciones
por disposiciones más recientes, se quedará a lo dispuesto en estas últimas.

Con carácter complementario será de aplicación: 

a).  El  Pliego de Condiciones  Técnicas de la  Dirección General  de Arquitectura de
1960. 

b).  El  Pliego  de  Condiciones  de  la  Edificación  (Madrid  1948/  reimpresión  1970),
aprobado por el Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos y adoptado en las
obras de la Dirección General de Arquitectura. 

c). El Pliego de Condiciones Generales de índole facultativa (Madrid 1966/compuesto
por el Centro de Estudios de la edificación). 

d). El Pliego de Condiciones Técnicas Generales 1988 del Ayuntamiento de Madrid. 

e). El Pliego de Condiciones Generales de la Edificación, Facultativas y Económicas
(Madrid/1989 compuesto por el Centro de Estudios de la Edificación). 

f). El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes
del Ministerio de Obras Públicas y Transportes, (PG-3/75 y PG-4/88). 

g). El conjunto de Normas Tecnológicas de la Edificación. 

2. Si entre la normativa de aplicación existiese discrepancias, se aplicarán las más
restrictivas, salvo que por parte de la Dirección Facultativa se manifieste por escrito lo
contrario en el Libro de Órdenes. 

3.  Si  entre  la  normativa  de  aplicación  existiese  contradicción  será  la  Dirección
Facultativa quien manifieste por escrito la decisión de tomar en el Libro de Órdenes. 

4.  Será responsabilidad del Contratista cualquier decisión tomada en los supuestos
anteriores (2 y 3), si esta no está firmada en el Libro de Órdenes por la Dirección
Facultativa y por tanto estará obligado a asumir las consecuencias que deriven de las
órdenes que debe tomar la Dirección Facultativa para corregir la situación creada. 

5.  Cualquier  condición técnica contenida en el presente Pliego se entenderá como
mínima  y  será  debidamente  concretada  en  el  Pliego  de  Condiciones  Técnicas
Particulares. 

6.  Dado que los Pliegos de Condiciones Técnicas se redactan en base a distintas
normativas de aplicación, el contratista queda obligado a disponer en la oficina de obra
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durante el transcurso de la ejecución de las obras y a partir de la primera quincena, un
ejemplar de la normativa citada 

Art. 3.- Discrepancias y Contradicciones entre Plie gos. 

1.  Si  entre  los  distintos  Pliegos  (Pliegos  de  Condiciones  Técnicas  Generales  o
Particulares del Documento General o Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares
de  los  Documentos  Específicos)  existiese  discrepancias,  se  aplicarán  las  más
restrictivas, salvo que por parte de la Dirección Facultativa se manifieste por escrito lo
contrario en el Libro de Ordenes. 

2. Si existiese contradicción será la Dirección Facultativa quien manifieste por escrito
la decisión a tomar en el Libro de Órdenes. 

3. Será responsabilidad del Contratista cualquier decisión tomada en los supuestos
anteriores (1 y 2)  si  esta no está firmada en el Libro de Órdenes por la Dirección
Facultativa y por tanto estará obligado a asumir las consecuencias que deriven de las
órdenes que debe tomar la Dirección Facultativa para corregir la situación creada. 

Art. 4.- Facilidades a la Dirección. 

1.  El  Contratista  estará  obligado  a  prestar  su  colaboración  a  la  Dirección  para  el
normal cumplimiento de las funciones a ésta encomendadas. 

2. El Contratista proporcionará a la Dirección Facultativa toda clase de facilidades para
practicar replanteos, reconocimientos y pruebas de los materiales y de su preparación,
y para llevar a cabo la inspección y vigilancia de la obra y de todos los trabajos, con
objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente
Pliego de Condiciones Técnicas Generales y en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, facilitando en todo momento el acceso necesario a todas las partes de la
obra, incluso a las fábricas y talleres donde se produzcan los materiales o se realicen
los trabajos para las obras, para lo cual deberá hacer constar este requisito en los
contratos y pedidos que realice con sus suministradores. 

Art. 5.- Condiciones generales de ejecución de la o bra. 

Todos los trabajos se ejecutarán con estricta sujeción al Proyecto, a las modificaciones
del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las órdenes e instrucciones que
bajo  su  responsabilidad  y  por  escrito  entreguen  el  Arquitecto  o  el  Aparejador  o
Arquitecto  Técnico  al  Constructor,  dentro  de  las  limitaciones  presupuestarias  y  de
conformidad con lo especificado en los Pliegos. 

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, las descripciones erróneas en los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el
espíritu o intención expuesto en los Planos y Pliegos de Condiciones o que, por uso y
costumbre, deben ser realizados, no sólo no exime al Contratista de la obligación de
ejecutar estos detalles de obra omitidos o erróneamente descritos, sino que, por el
contrario,  deberán  ser  ejecutados  a  su  costa  como  si  hubieran  sido  completa  y
correctamente especificados en los Planos y Pliego de Condiciones. 

En los anexos a este Pliego se desarrollan las condiciones específicas de recepción de
materiales y unidades de obra y las pruebas necesarias para la recepción de la obra
en su conjunto. 
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5.  2.  PRESCRIPCIONES  SOBRE  TRABAJOS,  MATERIALES  Y  M EDIOS
AUXILIARES. 

Art. 6.- Documentación Previa. 

Con anterioridad al inicio de las obras o en los plazos estipulados, la Contrata deberá
presentar para la aprobación por la Dirección Facultativa: 

1. Plan de obra de desarrollo de los trabajos, con planos de ejecución y costes de obra
por  unidad  de  tiempo  y  por  partidas  según  estado  de  mediciones  etc.,  según  lo
estipulado en los pliegos del Proyecto. 

2. Plano general de instalaciones y ubicación de maquinaria fija. 

3. Propuesta de los laboratorios homologados para la prestación de los servicios de
análisis  y  ensayos  durante  la  ejecución  de  la  obra,  entre  los  que  la  Dirección
Facultativa elegirá el que considere procedente según criterio. 

Una vez elegido el laboratorio, queda obligado el Contratista a presentar un Plan de
Control de Calidad que se ajuste a los criterios de realización de ensayos y análisis
fijado por los documentos del Proyecto para la aprobación por parte de la Dirección
Facultativa. 

4. Plan de Control de Calidad. 

5. Plan de Seguridad y Salud, Libro de Incidencias, etc. 

Art. 7.- Documentación de Consulta. 

La Contrata dispondrá, en todo momento y en la obra, de una copia integra de todos
los documentos de Proyecto para su consulta. Dicha copia deberá estar perfectamente
encarpetada y los planos empanelados con el fin de facilitar su consulta. 

Igualmente dispondrá de la normativa señalada en el art. 2. 

Art. 8.- Replanteos. 

El  Constructor  iniciará  las  obras  con  el  replanteo  de  las  mismas  en  el  terreno,
señalando  las  referencias  principales  que  mantendrá  como  base  de  ulteriores
replanteos parciales. 

El  Constructor  someterá  el  replanteo  a  la  aprobación  del  Aparejador  o  Arquitecto
Técnico y una vez éste haya dado su conformidad preparará un plano que deberá ser
aprobado por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Contratista la omisión de este
trámite. 

Durante el  curso de las obras se ejecutarán todos los replanteos parciales que se
estimen precisos. 

El  suministro  y  gasto  de  material  y  de  personal  que  ocasionen  los  replanteos
corresponden  siempre  al  contratista  que  está  obligado  a  proceder  en  estas
operaciones,  obedeciendo  las  instrucciones  de  la  Dirección  Facultativa,  sin  cuya
aprobación no podrán continuar los trabajos. 

Art. 9.- Facilidades para otros Contratistas. 

De acuerdo con lo que requiera la Dirección Facultativa, el Contratista General deberá
dar todas las facilidades razonables para la realización de los trabajos que le sean
encomendados a los demás Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio
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de las compensaciones económicas a que haya lugar entre Contratistas por utilización
de medios auxiliares o suministros de energía u otros conceptos. 

En  caso  de  litigio,  ambos  contratistas  estarán  a  lo  que  resuelva  la  Dirección
Facultativa. 

Art. 10.- Industrias Auxiliares. 

La Empresa Constructora comunicará por escrito a la Dirección Facultativa la relación
de los nombres y actividades de todas las posibles industrias auxiliares con las que
tenga previsto subcontratar elementos o instalaciones parciales de obra, que deberán
ser  aceptadas  por  la  Dirección  Facultativa,  reservándose  ésta  el  derecho  a  la
recusación de las mismas. 

Art. 11.- Medios Auxiliares. 

El Constructor aportará toda la maquinaria, herramienta y demás medios necesarios
para la buena marcha de la obra. 

Será de cuenta y riesgo del Contratista, los andamios, cimbras, máquinas y demás
medios auxiliares, que para la debida marcha y ejecución de los trabajos se necesite,
no  cabiendo por  tanto al  propietario  responsabilidad alguna por  cualquier  avería  o
accidente personal que pueda ocurrir en las obras por insuficiencia de dichos medios
auxiliares. 

Serán,  así  mismo,  de  cuenta  y  riesgo  del  Contratista,  los  medios  auxiliares  de
protección y señalización  de la  obra,  tales como vallados  elementos de protección
provisionales,  señales  de  tráfico  adecuadas,  señales  luminosas,  etc.  y  todas  las
necesarias para evitar accidentes previsibles en función del estado de las obras y de
acuerdo con la legislación vigente. 

Art. 12.- De los materiales y de los aparatos. Su p rocedencia. 

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases
en los puntos que le  parezca conveniente,  excepto en los casos en que el  Pliego
Particular de Condiciones Técnicas preceptúe una procedencia determinada. 

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberá
presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y
aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre
marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos. 

Art. 13.- Presentación de Muestras. 

El  constructor  presentará las muestras de los materiales con sus correspondientes
certificados  o  ensayos  de  recepción  o  ejecutará  las  muestras  de  las  unidades
siguiendo tanto las indicaciones de los documentos del proyecto (Memoria, Pliegos y
Presupuestos, etc.) como por indicación de la Dirección Facultativa, siempre con la
antelación prevista en el Plan de Obra. 

La presentación o ejecución de ensayos, muestras de materiales o unidades de obra
que  recoja  todas  las  condiciones  establecidas  en  los  distintos  documentos  del
proyecto, será requisito indispensable previo a la aceptación de un material o unidad
de obra. 

La aceptación de la muestra del material o unidad de obra será requisito indispensable
previo a su contratación o ejecución. 
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Art. 14.- Materiales no utilizables. 

El Constructor, a su costa, transportará y colocará, agrupándolos ordenadamente y en
el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que
no sean utilizables en la obra. 

Se retirarán de ésta o se llevarán al vertedero cuando así estuviese establecido en los
documentos del proyecto. 

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirarán de ella cuando así
lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico,  considerando el coste de su carga y
transporte incluido en los precios de demolición o excavación aún cuando no esté
explícitamente indicado. 

Art. 15.- Materiales y aparatos defectuosos. 

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad
prescrita en este Pliego, no tuvieran la preparación en él exigida o, en fin, cuando la
falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran
adecuados  para  su  objeto,  el  Arquitecto  a  instancias  del  Aparejador  o  Arquitecto
Técnico,  dará  orden  al  Constructor  de  sustituirlos  por  otros  que  satisfagan  las
condiciones o llenen el objeto a que se destinen. 

Si a los quince (15) días de recibir el Constructor orden de que retire los materiales
que no estén en condiciones,  no ha sido cumplida,  podrá hacerlo el  Ayuntamiento
cargando los gastos a la contrata. 

Si  los  materiales,  elementos  de instalaciones  o aparatos  fueran defectuosos,  pero
aceptables a juicio del Arquitecto, se recibirán pero con la rebaja del precio que aquel
determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones. 

Art. 16.- Documentación de obras ocultas. 

El  Contratista  notificará  efectivamente  a  la  Dirección  Facultativa,  con  antelación
suficiente, la ejecución de aquellas obras que vayan a quedar ocultas o aquellas que a
juicio  del  Contratista  o  por  expresa indicación  del  Arquitecto  Director  requieran el
conocimiento de la Dirección Facultativa. 

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminación
de  la  obra,  se  levantarán  los  planos  precisos  para  que  queden  perfectamente
definidos;  estos  documentos  se  extenderán  por  triplicado,  entregándose  uno  al
Arquitecto, otro al Aparejador, y el tercero al Contratista, firmados todos ellos por los
tres.  Dichos  planos,  que  deberán  ir  suficientemente  acotados,  se  considerarán
documentos  indispensables  e  irrecusables  para  efectuar  las  mediciones.  Dicha
documentación  pasará  a  formar  parte  de  la  documentación  final  de  obra,  con  las
normas de presentación etc. establecidas. 

Art. 17.- Trabajos defectuosos. 

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en
las condiciones particulares de índole técnica del Pliego de Condiciones y realizará
todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también
en dicho documento. 

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepción definitiva de la obra, es responsable de
la ejecución de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en estos
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puedan existir  por  su mala ejecución  o  por  la  deficiente calidad de los  materiales
empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que
compete  al  Aparejador  o  Arquitecto  Técnico,  ni  tampoco  el  hecho  de  que  estos
trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se
entenderán extendidas y abonadas a buena cuenta. 

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto
Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados,  o que los materiales
empleados o los aparatos colocados no reúnen las condiciones preceptuadas, ya sea
en el curso de la ejecución de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la
recepción  definitiva  de  la  obra,  podrá  disponer  que  las  partes  defectuosas  san
demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la
contrata.  Si  ésta  no  estimase  justa  la  decisión  y  se  negase  a  la  demolición  y
reconstrucción ordenadas, se planteará la cuestión ante el Arquitecto de la obra, quien
resolverá. 

Art. 18.- Vicios Ocultos. 

Si  el  Aparejador  o  Arquitecto  Técnico  tuviese  fundadas  razones  para  creer  en  la
existencia de vicios ocultos de construcción en las obras ejecutadas, ordenará efectuar
en cualquier tiempo, y antes de la recepción definitiva, los ensayos, destructivos o no,
que crea necesarios  para reconocer  los  trabajos que suponga defectuosos,  dando
cuenta de la circunstancia al Arquitecto. 

Los gastos que se ocasionen serán de cuenta del Contratista, siempre que los vicios
existan realmente; en caso contrario serán del Ayuntamiento. 

Art. 19.- Limpieza de las Obras. 

Es obligación del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros  como  de  materiales  sobrantes,  hacer  desaparecer  las  instalaciones
provisionales que no sean necesarias, así como adoptar las medidas y ejecutar todos
los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto. 

Art. 20.- Obras sin prescripciones. 

En la ejecución de trabajos que entran en la construcción de las obras y para los
cuales no existan prescripciones consignadas explícitamente en este Pliego ni en la
restante documentación del Proyecto, el Constructor se atendrá, en primer término, a
las instrucciones que dicte la Dirección Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a
las reglas y prácticas de la buena construcción. 

Art. 21.- Normas Generales de la mano de obra y per sonal interviniente. 

1.  Residencia:  El  Contratista  o  un  representante  suyo  autorizado,  residirá  en  la
localidad donde se realiza la obra o en un punto próximo a ella. No podrá ausentarse
de  su  residencia  sin  el  previo  conocimiento  del  Arquitecto  Director  y  notificándole
expresamente la persona que durante su ausencia le ha de representar en todas sus
funciones. 

2.  Presencia  en  la  obra:  Se  atendrá  a  lo  expuesto  en  el  Pliego  de  Condiciones
Facultativas. 

3. Encargado: La Contrata nombrará un Encargado General, con la debida capacidad
técnica y legal y permanecerá en la obra durante la jornada laboral  de trabajo. La
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misión del encargado será atender las órdenes de la Dirección Facultativa, conocerá el
presente  Pliego de Condiciones  y  velará  por  que el  trabajo  se ejecute en buenas
condiciones y según las buenas normas y artes de la construcción. 

Asumirá las funciones de Vigilante de Seguridad definidas en la correspondiente acta
de  nombramiento.  Asumirá,  así  mismo,  todas  las  responsabilidades  que  puedan
derivarse de las acciones u omisiones de sus dependientes y auxiliares. 

Asistirá  y  acompañará  en  todo  momento  a  la  Dirección  Facultativa  mientras  esta
permanezca en la obra. 

4. Recepción de órdenes: En caso de faltar en la obra el Contratista y el Encargado
General, serán efectivas las órdenes e indicaciones dadas por la Dirección Facultativa:

a).  Al  operario  de  mayor  categoría  técnica  de  cualquier  rama  dependiente  de  la
contrata y con intervención en la obra. 

b). Depositadas en la oficina de obra. 

Dichas notificaciones serán válidas aún con la  negativa de recibo por parte de los
dependientes de la Contrata. 

5. Cualificación del personal de la obra: Todo el personal interviniente en los trabajos,
será laboralmente cualificado a satisfacción de la Dirección Facultativa, conocedor de
su oficio y ejecutará estrictamente las condiciones constructivas especificadas en este
Proyecto y en las órdenes emitidas por la Dirección Facultativa. 

6. Recusación del personal: El Contratista viene obligado a separar de la obra a aquel
personal que, por no cumplir  las órdenes dadas y sus obligaciones, por manifestar
incapacidad,  insubordinación  o  por  actos  que  comprometan  y  perturben  la  buena
marcha de los trabajos, se determine, a juicio de la Dirección Facultativa. 

7. Vigilante: El Contratista se obliga a destinar, a su costa, un vigilante permanente de
obras, en caso de que el Arquitecto Director estime necesario su nombramiento. 

Art. 22.- Condiciones de Higiene y Seguridad. 

En todos los trabajos que se realicen en la obra, se observarán y el encargado será el
responsable de hacerlas cumplir,  las normas que dispone el vigente reglamento de
Seguridad en el Trabajo en la Industria de la Construcción, aprobado el 20 de Mayo de
1952 y las Ordenes complementarias de 19 de Diciembre de 1953 y 23 de Septiembre
de 1966, así como lo dispuesto en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, aprobado por Orden de 9 de Mayo de 1971. 

Es  de estricta aplicación  y  cumplimiento,  en todo su contenido,  el  Reglamento de
Higiene y Seguridad en la  Industria de la Construcción (BOE 9/3/71) así  como las
Normas Técnicas Reglamentarias MT-1, 3, 17, 18, 19, 21, 22, 24 y 26, para todo el
personal, medios materiales, ejecución y desarrollo de la obra. 

Se estará a lo dispuesto en los documentos que integran el Estudio de Seguridad y
Salud, redactado al efecto y que acompaña al presente Proyecto. 
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6. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

6. 1. OBJETO, DEFINICIÓN, ALCANCE Y SITUACIÓN DE LA S OBRAS. 

Objeto. 

El objeto del presente Pliego de Condiciones es: 

1) Definir las obras en que será de aplicación, describiendo con detalle las distintas
partes de que se componen. 

2) Determinar los documentos que, además de este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, serán de aplicación. 

3)  Regular  las  relaciones  entre  los  representantes  de  ambas  partes  contratantes
(Propiedad y Adjudicatario). 

4)  Definir  las condiciones obligatorias impuestas al Plan de Trabajo a seguir  en la
ejecución de las obras. 

5) Definir las características de los materiales y las pruebas a que serán sometidos
para su admisión. 

6) Determinar la forma en que se ha previsto la realización de las unidades de obra así
como su medición y abono. 

7) Definir otras disposiciones de carácter general impuestas al contrato de ejecución. 

Definición. 

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que, junto con lo establecido en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales y lo señalado en los Planos del Proyecto, definen
todos los requisitos técnicos necesarios para la realización de las obras. 

Los documentos indicados contienen además la descripción general y localización de
las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la
ejecución, medición y abono de las unidades de obra y componen la norma y guía que
ha de seguir en todo momento el Contratista. 

Ámbito de aplicación. 

El presente Pliego se aplicará exclusivamente a la construcción, dirección, control e
inspección de las obras contempladas en el presente proyecto. 

Emplazamiento de las obras. 

La materialización  de las obras a  las  que se  aplicarán las cláusulas  del  presente
proyecto  se  realizará  en  el  término  municipal  de  Castellón  de  la  Plana,  en  el
emplazamiento determinado en los planos. 

6. 2. DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS. 

Documentos que definen las obras. 

Las obras objeto de este proyecto quedan definidas contractualmente en los siguientes
documentos: 

Documento PLANOS: Definen la geometría de la obra de forma gráfica. 
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Documento PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES: Definición
de las obras en cuanto a su naturaleza y características físicas. 

Cuadros de Precios nº 1 y 2 del Documento  PRESUPUESTO (Definición básica de los
importes estipulados para las distintas Unidades de Obra sobre las que establecer la
relación económica entre las partes, sea en cuanto a importes completos o en cuanto
a las formas y cuantías autorizadas de descomposición).

Compatibilidad y prelación de los documentos del pr oyecto. 

En caso de contradicciones  e incompatibilidad  entre  los  Documentos  del  presente
Proyecto, se deberá tener en cuenta lo siguiente: 

El Documento Planos, tiene prelación sobre los demás documentos del Proyecto en lo
que a dimensionamiento se refiere, en caso de incompatibilidad entre los mismos. 

El Documento Pliego de Condiciones, tiene prelación sobre los demás documentos del
Proyecto  en  lo  que  se  refiere  a  los  materiales  a  emplear,  ejecución,  medición  y
valoración de las obras. 

El Cuadro de Precios nº 1, tiene prelación sobre cualquier otro documento en lo que se
refiere a precios de las unidades de obra. 

En  cualquier  caso,  los  documentos  del  Proyecto  tienen preferencia  respecto a  los
Pliegos de Condiciones Generales que se mencionan en el apartado I del presente
Pliego. 

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y omitido en los
Planos, o viceversa, habrá de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que la unidad de obra esté perfectamente definida en uno u otro
documento, y que aquella tenga precio en el Presupuesto. 

Las omisiones en Planos y Pliegos de Condiciones, o las descripciones erróneas en
los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el
espíritu o intención expuesto en los Planos y Pliego de Condiciones o que, por uso y/o
costumbre, deben ser realizados, no solo no eximen al Contratista de la obligación de
ejecutar estos detalles de obra omitidos o erróneamente descritos, sino que, por el
contrario,  deberán ser ejecutados como si  hubieran sido completa y correctamente
especificados en los Planos y Pliegos de Condiciones. 

Descripción de las obras que comprende el proyecto.  

La descripción de las obras se remite a la efectuada en el documento MEMORIA de
este proyecto. 

6.  3.  UNIDADES  DE  OBRA:  DESCRIPCION,  MATERIALES,  EJ ECUCION,
PRUEBAS, ENSAYOS VERIFICACIONES, MEDICION Y ABONO. 

6. 3.1. PRESCRIPCIONES GENERALES REFERENTES A LOS M ATERIALES . 

Prescripciones Generales. 

Para todos  los materiales  que intervengan en  la  obra  el  contratista  propondrá  los
lugares  de procedencia,  factorías  o  marcas de los  mismos,  a  la  aprobación de la
dirección facultativa, esta debe manifestarse en el plazo de siete (7) días naturales a
partir  del  de  la  propuesta,  operando  su  silencio  como aprobación.  Los  materiales
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procederán  de  factorías  reconocidas,  que  garantizarán  el  cumplimiento  para  los
suministros, de las especificaciones del presente capítulo. 

Fijada la procedencia de los materiales se efectuarán las pruebas que la Dirección
Facultativa disponga para comprobar que reúnen las condiciones estipuladas en los
artículos siguientes. El Director establecerá también el laboratorio en el  que deben
realizarse las pruebas. Cuando el Director lo estime oportuno el Contratista facilitará
las muestras de los materiales propuestos, a fin de realizar los ensayos pertinentes. 

El  transporte,  manipulación  y  empleo  de los  materiales  se  hará  de forma que no
queden  alteradas  sus  características  ni  sufran  ningún  deterioro  sus  formas  o
dimensiones. 

Los  materiales  se  acopiarán  en  lugar  y  forma  de  modo  que  se  conserven  sus
propiedades  características.  La  Dirección  Facultativa  ordenará,  cuando  lo  estime
oportuno, la especial protección de los materiales que lo requieran. 

Todo material que no cumpla las especificaciones o haya sido rehusado, será retirado
de la obra inmediatamente, salvo autorización expresa de la Dirección de Obra. 

Materiales no especificados en el presente Pliego. 

Todos aquellos materiales que, no estando especificados en artículos  del presente
Pliego, sean necesarios para la ejecución de las obras que comprende este Proyecto,
serán de la mejor calidad, debiendo presentar el Contratista, para su aprobación por el
Arquitecto director de Obra, cuantos catálogos, informes y certificados del fabricante
se estimen necesarios. Cuando la información requerida no se considere suficiente, el
Director de Obra podrá exigir los ensayos oportunos que permitan obtener datos sobre
la calidad de tales materiales. 

El Arquitecto director de Obra podrá rechazar estos materiales, si no reuniesen a su
juicio las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motiva su
empleo. 

Pruebas y ensayos de los materiales. 

Los ensayos, análisis y pruebas que deban realizarse en los materiales, se verificarán
en  el  Laboratorio  que  ordene  el  Arquitecto  Director  de  Obra  a  propuesta  del
Contratista. 

El contratista podrá presenciar los análisis, ensayos y pruebas que se realicen, con
autorización del Director del laboratorio. 

El número de ensayos a realizar será fijado por el Arquitecto Director de Obra, a modo
de  orientación  en  el  anejo  correspondiente  a  control  de  calidad  se  presenta  una
relación tanto del tipo como del número de ensayos a realizar. 

Si las muestras cumplen satisfactoriamente los ensayos, las piezas representadas por
ellas,  que  reúnan  además  las  otras  condiciones  de  forma,  dimensiones,  etc.,
señaladas en este pliego o en la oferta realizada por la contrata y aceptada por la
propiedad, serán convenientemente marcadas y aceptadas por el Arquitecto Director
de Obra. 

Si alguna de las muestras no reuniera las exigencias del ensayo, el Contratista podrá
solicitar su reposición en el número de muestras adicionales que estime conveniente el
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Arquitecto Director de Obra, tomadas del mismo lote cada una de las que hubiera
fallado.

 Si  todas  las  muestras  adicionales  satisfacen  los  ensayos  todos  los  elementos
representados por ellas serán aceptados, y en caso contrario serán rechazados. 

Recepción de los materiales. 

Podrán  desecharse  todos  aquellos  materiales  que  no  satisfagan  las  condiciones
impuestas a cada uno de ellos, en particular en este Pliego. 

El Contratista se atendrá, en todo caso, a lo que por escrito le ordene el Arquitecto
Director de Obra para el cumplimento de las prescripciones del presente Pliego. 

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Dirección de Obra,
se aplicarán con la rebaja de precio que la misma determine sin más opción por parte
del Contratista que la de sustituirlos por otros que cumplan las condiciones de este
Pliego. 

La recepción de los materiales, no excluye la responsabilidad del Contratista por la
calidad  de ellos,  que quedará  subsistente hasta  que se  reciban las  obras  en que
dichos materiales se hayan empleado. 

6.3.2. PRESCRIPCIONES GENERALES REFERENTES A LA EJE CUCIÓN DE LAS
OBRAS. 

Condiciones de Ejecución. 

Las obras se ejecutarán de acuerdo con las dimensiones e instrucciones de los planos,
las prescripciones contenidas en este Pliego y las órdenes del Director de las Obras,
quien resolverá las cuestiones que se planteen referentes a la interpretación y/o falta
de definición. 

Replanteo. 

El replanteo de las obras se efectuará basándose en las referencias situadas en el
terreno y que aparecen reflejadas en los planos. 

El  arquitecto  director  de  obra  podrá  ordenar  cuantos  replanteos  parciales  estime
necesarios durante el periodo de construcción y en sus diferentes fases al objeto de
que las obras se ejecuten con arreglo al proyecto, excepto en aquellas partes que
sufran  modificación  por  parte  de  la  administración,  las  cuales  tendrán  que  ser
aceptadas obligatoriamente por el contratista. 

El  Contratista  deberá  disponer  todos  los  materiales,  equipos  y  mano  de  obra
necesarios para efectuar  los replanteos de detalle  que aseguren que las obras se
realicen  en  cotas,  dimensiones  y  geometría  conforme  a  planos,  dentro  de  las
tolerancias indicadas en el artículo correspondiente de este Pliego. 

Todos los gastos ocasionados por los replanteos, a partir del momento de adjudicación
de las obras, serán a cargo del contratista.

Los replanteos han de ser aprobados por el arquitecto director de obra, extendiéndose
la correspondiente acta para cada uno de ellos. 

Circulación y señalización. 
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Todas las operaciones necesarias para la ejecución de las obras deberán llevarse a
cabo de forma que no cause perturbación innecesaria o impropia a la circulación de
vehículos ni a las propiedades contiguas. 

La ejecución de las obras que exija necesaria e imprescindiblemente el corte de la
circulación,  deberá  ser  aprobada  por  el  Director  de  la  Obra,  independiente  y
previamente a la tramitación de los oportunos permisos y licencias ante las instancias
competentes. 

Los gastos que se originen por este motivo, así como por la señalización de las obras,
serán a cargo del Contratista. 

Seguridad de los sistemas de ejecución. 

El  Contratista,  al  redactar  su  programa  de  trabajos  y  forma  de  ejecución  de  las
unidades  de  obra,  deberá  considerar  que  los  sistemas  de  ejecución  ofrezcan  las
máximas garantías  y seguridades para reducir  al  mínimo los posibles accidentes y
daños a las propiedades y servicios. 

Por este motivo, cualquier sistema de trabajo, antes de su empleo, deberá proponerse
al director de obra. 

Seguro de Responsabilidad Civil. 

El Contratista, antes de iniciar la ejecución de las obras, deberá contratar a su cargo
un  seguro  contra  todo  daño,  pérdida  o  lesión  que  pueda  producirse  a  cualquier
persona o bien, a causa de la ejecución de las obras o en cumplimiento del contrato. 

En todo caso, el Contratista queda obligado a la supervisión por parte del Arquitecto
director  de  las  Obras  por  sí  mismo,  o  a  través  del  Gabinete  jurídico  que  estime
oportuno, de la póliza suscrita, atendiendo a la posibilidad de que bien a través de las
coberturas contratadas o mediante cláusula adicional, se garantice que la Propiedad
no se vea obligada a desembolso alguno como responsable civil subsidiaria en caso
de ser precisas indemnizaciones. 

Equipos de maquinaria y medios auxiliares. 

El Contratista queda obligado a situar en las obras los equipos de maquinaria y medios
auxiliares que se hubiese comprometido a aportar en la licitación o en el programa de
trabajos. 

El  Director  de Obra deberá aprobar los equipos de maquinaria y medios auxiliares
necesarios para la ejecución de todas las unidades de obra. 

Las máquinas y demás elementos de trabajo deberán estar en perfectas condiciones
de funcionamiento y quedarán adscritas a la obra durante el curso de ejecución de las
unidades en que deban utilizarse.

No podrán ser retirados sin la autorización del Director de Obra. 

Ocupación de superficie. 

Para la ejecución de las obras puede ser precisa la ocupación temporal de superficies. 

Para ello, el contratista de acuerdo con su programa de trabajos y medios de ejecución
propondrá al director de la obra las superficies que precisa ocupar. 

PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE REHABILITACIÓN ARQUITECTÓNICA  DEL  “MASET BLAU”  DE  CASTELLÓN  DE  LA   PLANA.   

Blas Jovells Igual. Arquitecto Municipal 47



EXCMO. AYUNTAMIENTO  DE CASTELLÓN DE LA PLANA

arquitectura urbana

El  director  de  la  obra  estudiará  la  posibilidad  y  propondrá  al  Ayuntamiento  la
autorizarán de su ocupación, o modificará la propuesta debiendo ser ésta aceptada por
el contratista sin que ello pueda significar una variación en el precio o en el plazo de
ejecución. 

Las superficies ocupadas lo serán libres de cargo para el contratista y su ocupación
tendrá  carácter  precario  y  provisional,  y  finalizará  automáticamente  al  concluir  los
trabajos que la motivaron. 

En  el  caso  de tener  que modificar  la  superficie  ocupada  o  tener  que  cambiar  de
emplazamiento, todos los gastos que se produzcan serán por cuenta del contratista. 

Durante la ocupación de superficies, éstas se mantendrán, por el contratista y a su
cargo, perfectamente señalizadas y valladas. 

Al  concluir  las  obras  deberán  dejarse  en  perfecto  estado  de  limpieza,  libres  de
obstáculos y reparados los desperfectos que se hubieran podido producir. 

Todos los gastos que se produzcan por estos motivos serán cargados al contratista. 

Instalaciones de la obra. 

El contratista deberá someter al director, dentro del plazo que figure en el plan de obra,
el proyecto de sus instalaciones en el que se fijará la ubicación de la oficina, equipo,
instalaciones  de  maquinaria,  línea  de  suministro  de  energía  eléctrica  y  cuantos
elementos sean necesarios para el normal desarrollo de las obras. 

A este respecto, deberá sujetarse a las prescripciones legales vigentes. 

El  Director  de obra podrá variar  la situación de las instalaciones propuestas por el
contratista. 

En el plazo máximo de quince días, a contar desde el comienzo de las obras, deberá
poner  a  disposición  del  director  de  obra  y  de  su  personal,  un  local  debidamente
acondicionado y con la superficie suficiente, con objeto de que pueda ser utilizado
como oficina y sala de reunión. 

6.3.3.  PRESCRIPCIONES  GENERALES  SOBRE  MEDICIÓN  Y  AB ONO  DE  LAS
OBRAS. 

Condiciones Generales. 

Para medición de las distintas unidades de obra,  servirán de base las definiciones
contenidas en los planos del proyecto, en los cuadros de precios y el presupuesto, o
las modificaciones autorizadas por la Dirección de Obras. 

No le será de abono al Contratista mayor volumen de cualquier clase de obra que el
definido en los planos o en las modificaciones autorizadas de estos, ni tampoco en su
caso, el coste de la restitución de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que
hubiese tenido que realizar por orden de la Dirección de Obra para subsanar cualquier
defecto de ejecución. 

Las  obras  cuya  forma  de  abono  no  está  especificada  en  el  presente  Pliego,  se
abonarán de acuerdo con los precios establecidos en el cuadro de Precios nº 1 y
solamente en el caso excepcional de que no existan estos, ni las obras ejecutadas
sean asimilables a alguno de ellos, se establecerán por el Arquitecto director de Obra
los oportunos precios contradictorios. 
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Todas las entibaciones, andamios, cimbras, aparatos y demás medios auxiliares de la
construcción, serán de cuenta del Contratista, no abonándose por ello ninguna partida
especial, a no ser que se exprese claramente lo contrario en el Presupuesto. 

Las obras  concluidas  con sujeción  a  las  condiciones del  contrato se abonarán de
acuerdo a los precios del Cuadro nº 1 del Presupuesto. Así mismo, serán abonables al
Contratista las modificaciones del Proyecto autorizadas por la Dirección y las órdenes
dadas por escrito por la Propiedad. 

Cuando por consecuencia de rescisión o por otra causa fuese necesario valorar obras
incompletas, se aplicarán los precios del Cuadro nº 2, sin que pueda pretenderse la
valoración de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en
dicho Cuadro. 

En ningún caso tendrá derecho el Contratista a reclamación alguna, fundada en la
insuficiencia de los precios de los Cuadros o en omisiones del coste de cualquiera de
los elementos que constituyen los referidos precios. 

Las obras accesorias  que no se incluyen en el  Proyecto,  se abonarán por  lo  que
cubiquen  a  los  precios  marcados  en  los  Cuadros  de  Precios  para  las  diversas
unidades de obra. 

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y
fuese sin embargo admisible a juicio del Arquitecto director de Obra, podrá ser recibida
provisionalmente en su caso, pero el Contratista quedará obligado a conformarse sin
derecho a reclamación alguna con la rebaja que la Administración apruebe, salvo el
caso en que el Contratista prefiera la demolición a su costa y rehacerla con arreglo a
las condiciones de la contrata. 

Los trabajos de conservación durante el  plazo de garantía de todas las obras que
comprende este Proyecto serán por cuenta del Contratista, salvo que expresamente
en  el  proyecto  se  refleje  una  partida  alzada  para  este  fin.  En  estos  trabajos  se
considerará  incluido  el  coste  de  las  operaciones  necesarias  así  como  el  de  los
materiales  empleados,  y  no  sufrirán  alteraciones  aún  cuando  la  Administración
acuerde prorrogar el plazo de garantía. 

En cuanto al abono al Contratista de impuestos o gravámenes de cualquier clase, se
seguirán los criterios dispuestos en la legislación vigente. 

Gastos incluidos en los precios. 

Además de lo especificado en  el Pliego General de Cláusulas Administrativas, y sin
perjuicio de cualquier otro indicado explícitamente en la unidad de que se trate, están
incluidos dentro de los precios unitarios, en el concepto de costes indirectos, todos los
gastos ocasionados por las siguientes causas: explotación de préstamos y canteras,
construcción de caminos de obra, suministro de agua y electricidad, señalización de
las obras y tramitación de permisos e indemnizaciones a terceros, excepto eventuales
expropiaciones a llevar a cabo. 

6.  3.4.  PRESCRIPCIONES APLICABLES A LOS MATERIALES Y UNIDADES DE
OBRA.-

DEMOLICIÓNES, DESINSTALACIONES. 

• Descripción
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Consiste en la demolición y/o desinstalación, en caso de ser necesaria, de elementos
constructivos,  infraestructuras  o  instalaciones  existentes,  cualquiera  que  sea  la
naturaleza del material con el que han sido construidos, que se encuentren en la zona
de afección de las obras. 

• Condiciones del proceso de ejecución:

Los  trabajos  se  realizarán  con  medios  mecánicos  o  manuales,  en  función  de las
características de los elementos a demoler o desinstalar, y de forma que produzcan la
menor molestia posible a los ocupantes de las zonas próximas a la obra. 

• Medición y abono 

Las  demoliciones  y  desinstalaciones  se  abonarán,  en  general,  conforme  a  lo
especificado  en  el  Presupuesto  en  función  de  las  características  concretas  de  la
partida,  por  unidad (u),  por metros cúbicos (m3)  realmente ejecutados,  por  metros
cuadrados (m2) o por metro lineal (ml), pudiéndose también incluir o no en el abono la
carga sobre camión. 

CARGA Y TRANSPORTE DE ESCOMBROS. 

• Definición. 

Transporte de escombros y  productos sobrantes al  vertedero,  con carga manual  o
mecánica sobre dúmper, camión o contenedor. 

Se  transportarán  al  vertedero  autorizado  todos  los  materiales  procedentes  de
demolición que la Dirección de Obra no acepte como útiles, o sobren. 

• Ejecución. 

La operación de carga se hará con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficiente. 

El  transporte se realizará en un vehículo adecuado para el material  que se desee
transportar, dotado de los elementos necesarios para su desplazamiento correcto. 

Durante el transporte los escombros se protegerán de manera que no se produzcan
pérdidas en los trayectos empleados. 

• Medición y abono. 

La medición y abono se realizará por metro cúbico (m3), considerando el incremento
por esponjamiento que corresponda al material. 

INSTALACIONES AUXILIARES 

• Descripción

La ejecución de las obras figuradas en el presente proyecto requerirá las instalaciones
auxiliares siguientes:

- Instalación de andamios en fachadas.

- Protección y señalizaciones de seguridad, en vía pública e interior de edificios.

- Maquinaria necesaria para la total ejecución de la obra.

• Condiciones del proceso de ejecución:
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Las  precauciones  a  adoptar  durante  la  construcción  serán  las  previstas  en  la
Ordenanza  General  de  Seguridad  e  Higiene  en  el  Trabajo  actualmente  vigente  y
contenidas en el Proyecto de Seguridad que forma parte de este documento.

Como elemento primordial de seguridad se establecerá toda la señalización necesaria
tanto durante el desarrollo de las obras como su explotación, haciendo referencia bien
a peligros existentes o a las limitaciones de las estructuras.

Para  ello  se  utilizarán,  cuando  existan,  las  correspondientes  señales  vigentes
establecidas por la Consellería y el Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo y, en su
defecto, por otros departamentos nacionales u organismos Internacionales.

• Medición y abono. 

La medición y abono se realizará en la forma especificada en el Presupuesto. 

RELLENOS.
Descripción
Consiste en la extensión y compactación de suelos procedentes de excavaciones o de
cantera para relleno de zanjas, pozos, trasdós de obras de fábrica o zonas de relleno
para recrecer su rasante y alcanzar la cota indicada en proyecto.
Puesta en obra
Si  en  el  terreno  en  el  que  ha  de  asentarse  el  relleno  existen  corrientes  de  agua
superficial o subterránea será necesario desviarlas lo suficientemente alejadas del área
donde se vaya a realizar el relleno antes de comenzar la ejecución.
Las aportaciones de material de relleno se realizarán en tongadas de 20 cm. máximo,
con un espesor de las mismas lo más homogéneo posible y cuidando de evitar terrones
mayores de 9 cm. El contenido en materia orgánica del material de relleno será inferior
al 2%. La densidad de compactación será la dispuesta en los otros documentos del
proyecto y en el caso de que esta no esté definida será de 100% de la obtenida en el
ensayo Próctor Normal en las 2 últimas tongadas y del 95% en el resto.
No se trabajará con temperaturas menores a 2º C ni con lluvia sin la aprobación de la
dirección facultativa. Después de lluvias no se extenderá una nueva tongada hasta que
la última se haya secado, o se escarificará añadiendo la siguiente más seca de forma
que la humedad final sea la adecuada. En caso de tener que humedecer una tongada
se hará de forma uniforme sin encharcamientos.
Las tongadas se compactarán de manera uniforme, todas las tongadas recibirán el
mismo número de pasadas, y se prohibirá o reducirá al máximo el paso de maquinaria
sobre el terreno sin compactar.
Para tierras de relleno arenosas, se utilizará la bandeja vibratoria como maquinaria de
compactación.
Control y criterios de aceptación y rechazo
Se realizará una inspección cada 50 m3, y al menos una por zanja o pozo rechazando
el  relleno  si  su  compactación  no  coincide  con  las  calidades  especificadas  por  la
dirección facultativa o si presenta asientos superficiales.
Criterios de medición y valoración
En  caso  de  que  en  el  presupuesto  del  proyecto  o  el  contrato  de  obra  no  se
especifiquen  otros  criterios,  se  adoptarán  las  siguientes  pautas  de  medición  y
valoración:
La medición se calculará según levantamiento topográfico de los perfiles transversales
de relleno necesarios ordenados por la Dirección Facultativa de las obras.
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EXCAVACIONES. ZANJAS y POZOS.
Descripción
Quedan  incluidas  dentro  de  este  apartado  las  tareas  necesarias  para  ejecutar  las
zanjas y pozos destinados a la cimentación, drenaje, saneamiento, abastecimiento, etc.
realizados con medios manuales o mecánicos con anchos de excavación máximos de
2 m. y 7 m. de profundidad.
Puesta en obra
Previo a los trabajos de excavación, la dirección facultativa deberá tener aprobado el
replanteo, para lo cual este ha de estar definido en obra mediante camillas y cordeles.
El contratista deberá conocer la situación de las instalaciones existentes tanto en el
subsuelo como aéreas con el fin de mantener la distancia de seguridad requerida para
evitar accidentes. En esta misma línea se valorarán las cimentaciones próximas para
evitar descalces o desprendimientos. Se protegerán los elementos de servicio público
que pudieran ser afectados por la excavación.
Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalía no prevista (instalaciones, rocas...)
o construcciones que traspasen los límites del vaciado se comunicará a la Dirección
Facultativa antes de continuar con la excavación.
En las excavaciones realizadas con el objeto de encontrar firme de cimentación, es el
director de la obra el encargado de señalar la cota fondo de excavación, determinando
dicha cota en obra en función del material aparecido. En este tipo de excavaciones
destinados a cimentación, no se excavarán los últimos 40 cm. hasta el mismo momento
del  hormigonado para evitar  la  disgregación  del  fondo de excavación,  limpiando la
misma de material suelto mediante medios manuales.
Se  evitará  el  acceso  de  agua  a  zanjas  excavadas,  evacuando  la  misma
inmediatamente en caso de no poder evitarse.
Se harán las entibaciones necesarias para asegurar la estabilidad de los taludes. La
entibación permitirá desentibar una franja dejando las restantes franjas entibadas.
Se tomarán las medidas necesarias para que no caigan materiales de excavados u
otros a la zanja o pozo.
Control y criterios de aceptación y rechazo
Se inspeccionarán las zanjas cada 20 m. o fracción y los pozos cada unidad.
Durante la excavación se controlarán los terrenos atravesados, compacidad, cota de
fondo, excavación colindante a medianerías, nivel freático y entibación.
Una  vez  terminada  la  excavación  se  comprobarán   las  formas,  dimensiones,
escuadrías, cotas y pendientes exigidas rechazando las irregularidades superiores a
las  tolerancias admitidas que se corregirán de acuerdo con las instrucciones de la
dirección facultativa.
Las tolerancias máximas admisibles serán:
• replanteo: 2,5 % en errores y +-10 cm. en variaciones.
• formas y dimensiones: +-10 cm.
• refino de taludes: 15 cm.
Criterios de medición y valoración
En  caso  de  que  en  el  presupuesto  del  proyecto  o  el  contrato  de  obra  no  se
especifiquen  otros  criterios,  se  adoptarán  las  siguientes  pautas  de  medición  y
valoración:
La medición se calculará según los perfiles teóricos de excavación según el tipo de
terreno excavado, considerando la profundidad necesaria de excavación realizada.
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TRANSPORTE DE TIERRAS Y/O ESCOMBROS.
Descripción
Operaciones  necesarias  para  trasladar  a  vertedero  los  materiales  sobrantes
procedentes de la excavación y los escombros.
Puesta en obra
Se establecerán recorridos de circulación en el interior de la obra para los camiones,
realizando los vaciados, rampas o terraplenes necesarios y contando con la ayuda de
un auxiliar que guíe al conductor en las maniobras.
Las rampas para la maquinaria tendrán el talud natural que exija el terreno y si  se
transportan tierras situadas por debajo de la cota 0,00 su anchura mínima será de 4,5
m, ensanchándose en las curvas y con pendientes máximas del 12% en tramos rectos
o del 8% en tramos curvos.
El camión se cargará por los laterales o por la parte trasera no pasando en ningún caso
por encima de la cabina.
Control y criterios de aceptación y rechazo
Tanto  la  disposición  de  las  vías  de  circulación  como  las  rampas  y  terraplenes
realizados contarán con la supervisión y aprobación de la dirección facultativa.
La carga de los camiones no excederá en ningún caso la máxima permitida para cada
aparato y en cualquier caso el material no excederá la parte superior de la bañera, se
protegerá con lona y se limpiará el vehículo de barro antes de acceder a la calzada
pública.
Criterios de medición y valoración
En  caso  de  que  en  el  presupuesto  del  proyecto  o  el  contrato  de  obra  no  se
especifiquen  otros  criterios,  se  adoptarán  las  siguientes  pautas  de  medición  y
valoración:
La  medición  se  calculará  aplicando  el  coeficiente  de  esponjamiento  al  material  a
transportar y considerando la distancia a vertedero.

CIMENTACIONES.-
La cimentación está constituida por elementos de hormigón, cuya misión es transmitir
las cargas del edificio al terreno y anclar el edificio contra empujes horizontales.
Antes de proceder a la ejecución de los trabajos es necesario ubicar las acometidas de
los distintos servicios, tanto los existentes como los previstos para el propio edificio.
El  contratista  no  rellenará  ninguna estructura  hasta  que se  lo  indique la  dirección
facultativa.
La  construcción  de  cimentaciones  está  regulada  por  el  Código  Técnico  de  la
Edificación en su Documento Básico de Seguridad Estructural-Cimientos.

ZAPATAS (aisladas, corridas y elementos de atado)
Descripción
Cimentaciones  directas de hormigón en masa o armado destinados a transmitir  al
terreno, y repartir en un plano de apoyo horizontal, las cargas de uno o varios pilares
de la estructura, de los forjados y de los muros de carga, de sótano, de cerramiento o
de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de edificación.
Tipos de zapatas:
-  Zapata  aislada:  como cimentación  de  un  pilar  aislado,  interior,  medianero  o  de
esquina.
- Zapata combinada: como cimentación de dos ó más pilares contiguos.
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- Zapata corrida: como cimentación de alineaciones de tres o más pilares, muros o
forjados.
Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:
- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los
casos prescritos en la Norma de
Construcción Sismorresistente NCSE vigente.
- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianería y esquina) y
las contiguas, para resistir momentos aplicados por muros o pilares o para redistribuir
cargas y presiones sobre el terreno
Criterios de medición y valoración de unidades
- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigón.
Completamente  terminada,  de  las  dimensiones  especificadas,  de  hormigón  de
resistencia o dosificación especificadas, de la cuantía de acero especificada, para un
recubrimiento  de  la  armadura  principal  y  una  tensión  admisible  del  terreno
determinadas, incluyendo elaboración, ferrallado, separadores de hormigón, puesta en
obra  y  vibrado,  según  la  EHE.  No  se  incluye  la  excavación  ni  el  encofrado,  su
colocación y retirada.
-  Metro cúbico  de hormigón en masa o para armar  en zapatas,  vigas  de atado y
centradoras.
Hormigón de resistencia o dosificación especificadas con una cuantía media del tipo
de acero especificada,  incluso recortes,  separadores,  alambre de atado,  puesta en
obra, vibrado y curado del hormigón, según la EHE, incluyendo o no encofrado.
- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Acero del  tipo y  diámetro especificados,  incluyendo corte,  colocación y  despuntes,
según la EHE.
- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentación.
Medido  en  peso  nominal  previa  elaboración,  para  malla  fabricada  con  alambre
corrugado del  tipo especificado,  incluyendo corte,  colocación  y  solapes,  puesta  en
obra, según la EHE.
- Metro cuadrado de capa de hormigón de limpieza.
De hormigón de resistencia, consistencia y tamaño máximo del árido, especificados,
del espesor determinado, en la base de la cimentación, transportado y puesto en obra,
según la EHE.
- Unidad de viga centradora o de atado.
Completamente  terminada,  incluyendo  volumen de hormigón y su  puesta  en obra,
vibrado y curado; y peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

SOLERAS.
Descripción
Capa resistente de hormigón en masa o armado, situada sobre el terreno natural o
encachado de material de relleno cuya superficie superior quedará vista o recibirá un
revestimiento de acabado.
Materiales
El  constructor  dispondrá  de  un  sistema  de  gestión  de  materiales,  productos  y
elementos a poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos según 66.2 de
la EHE-08.
• Hormigón armado, según lo dispuesto en el punto específico de este mismo Pliego.
• Sellante de juntas: De material elástico, fácilmente introducible en las juntas. Tendrá
concedido el correspondiente DIT.
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• Fibras de polipropileno (si sólo se quiere evitar la fisuración) o de acero (si además
se quiere aumentar la resistencia del hormigón).
• Separador: De poliestireno expandido, de 2 cm de espesor.
Puesta en obra
Se verterá el  hormigón del  espesor indicado en proyecto sobre el  terreno limpio y
compactado, la capa de encachado o sobre la lámina impermeabilizante si existe.
Se colocarán separadores alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera
antes  de verter  el  hormigón y  tendrán  una  altura  igual  al  espesor  de  la  capa  de
hormigón.
En el caso de que lleve mallazo, éste se colocará en el tercio superior de la capa de
hormigón.
Si se arma con fibras de acero se hará un vibrado correcto, de forma que las fibras no
queden en superficie.
Se harán juntas de retracción de ancho comprendido entre 0,5 y 1 cm. a distancias
máximas de 6 m y de profundidad de 1/3 del espesor de la capa de hormigón. El
sellante se introducirá en un cajeado previsto en la  capa de hormigón o realizado
posteriormente a máquina, entre las 24 y 48 horas posteriores al hormigonado.
En juntas de trabajo u otras discontinuidades se dispondrán elementos conectores,
tales  como  barras  de  acero  corrugado  o  un  machihembrado  (si  las  cargas  que
transmite no son elevadas) de forma que las dos partes de la solera sean solidarias.
Se extremará el cuidado en el curado del hormigón según 71.6 EHE-08.
Control,  criterios  de  aceptación  y  rechazo  y  verifi caciones  en  el  edificio
terminado
Cada 100 m² o fracción se realizará un control  de la  compacidad del  terreno,  del
espesor de la solera y planeidad medida por regla de 3 m. se hará una inspección
general de la separación entre juntas y cada 10 m. de junta se comprobará su espesor
y altura.
Las tolerancias máximas admisibles serán las establecidas en el anejo 11 de la EHE-
08.
Criterios de medición y valoración
En  caso  de  que  en  el  presupuesto  del  proyecto  o  el  contrato  de  obra  no  se
especifiquen  otros  criterios,  se  adoptarán  las  siguientes  pautas  de  medición  y
valoración:
La medición se realizará considerando la superficie teórica de proyecto.
Condiciones de conservación y mantenimiento
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalización de la
obra, se incluirá mayor detalle de las mismas.
No se alterará su configuración o solicitaciones sin valoración por técnico competente.
Anualmente, tras la época de lluvias, se inspeccionarán las juntas y arquetas. Cada
cinco años se incluirá la revisión de soleras por técnico competente.

2.4. ESTRUCTURA.-

FABRICACIÓN de HORMIGÓN ARMADO.
Descripción
Dentro de este apartado se engloban todas las condiciones propias de la fabricación
de hormigón armado. La norma básica de referencia será el Real Decreto 1247/2008
Instrucción de Hormigón Estructural EHE-08.
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Materiales
El  constructor  dispondrá  de  un  sistema  de  gestión  de  materiales,  productos  y
elementos a poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos según 66.2 de
la EHE-08.
• Cemento: Según el artículo 26 de la EHE-08, RC-08, normas armonizadas UNE-EN
197 y RD 1313/1988. En todo caso se emplearán cementos de clase resistente 32,5 o
superior.
El cemento se suministrará acompañado de un albarán con los datos exigidos en la
RC-08.  En  el  caso  de  cementos  comunes  irán  acompañados  del  certificado  de
conformidad  con  el  marcado  CE  por  organismo  notificado  y  la  declaración  del
fabricante  CE  de  conformidad,  el  resto  de  cementos  incluirán  certificado  de
conformidad con requisitos reglamentarios.
Cuando  el  suministro  se  realice  en  sacos,  el  cemento  se  recibirá  en  los  mismos
envases cerrados en que fue expedido. No llegará a obra u otras instalaciones de uso,
excesivamente caliente. Se almacenará en sitio ventilado y defendido de la intemperie,
humedad  del  suelo  y  paredes,  y  durante  un  máximo  de  3  meses,  2  y  1,
respectivamente,  para  las  clases  resistentes  32.5,  42.5  y  52.5,  si  el  periodo  es
superior, se comprobará que las características del cemento siguen siendo adecuadas
mediante ensayos según lo especificado en el RC-08.
Se utilizarán los tipos de cementos adecuados según el tipo de hormigón y su uso
teniendo en cuenta lo especificado en el anejo 8 del RC-08 y la tabla 26 de la EHE-08.
Destacar  particularmente  que  no  se  emplearán  cementos  de  albañilería  para  la
fabricación de hormigones. Para hormigones en contacto con suelos con sulfatos (>
3.000 mg/kg) o con aguas con sulfatos (>600 mg/l) se empleará cemento resistente a
los mismos. Del mismo modo hormigones en contacto con agua de mar requerirán
cementos aptos para el mismo.
Se  utilizará  el  cemento  de  la  menor  clase  resistente  posible  compatible  con  la
resistencia del hormigón.
• Agua: Se atendrá a lo dispuesto en el artículo 27 de la EHE-08.
El  agua  utilizada  tanto  para  amasado  como  para  curado  no  contendrá  ningún
ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigón
o a la protección de las armaduras frente a la corrosión. Cuando no sean potables, no
posean antecedentes de su utilización  o en caso de duda,  deberán analizarse las
aguas, y salvo justificación especial deberán cumplir las condiciones de exponente de
hidrógeno  pH,  sustancias  disueltas,  sulfatos,  ión  cloruro,  hidratos  de  carbono  y
sustancias orgánicas solubles en éter indicadas en el artículo 27 de la EHE-08. Se
prohíbe el uso de aguas de mar o salinas análogas para el amasado o curado de
hormigón armado.
• Áridos: Cumplirán las condiciones del artículo 28 de la EHE-08.
Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas y escorias siderúrgicas
apropiadas  que  dispongan  de  marcado  CE.  Los  áridos  deberán  cumplir  las
condiciones químicas, físico-mecánicas, de granulometría, tamaño y forma indicadas
en artículo 28 de la EHE-08 y en la norma armonizada UNE-EN 12620, en caso de
duda,  el  fabricante  deberá  realizar  ensayos  de  identificación  mediante  análisis
mineralógicos,  petrológicos,  físicos  o  químicos.  En  el  caso  de  utilizar  escorias
siderúrgicas como árido, se comprobará previamente que son estables. Se prohíbe el
empleo de áridos que contengan sulfuros oxidables.
Cada carga irá acompañada por hoja de suministro que estará en todo momento a
disposición de la Dirección Facultativa,  en la  que figuren los datos indicados en la
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EHE-08,  el  marcado CE y la  declaración de conformidad del  producto  según este
marcado.
Los  áridos  deben  ser  transportados  y  acopiados  de  manera  que  se  evite  su
segregación y contaminación, debiendo mantener las características granulométricas
de cada una de sus fracciones.
Para el empleo de áridos reciclados será preciso el consentimiento expreso por escrito
de la Dirección Facultativa, se limitará a un 20 % en peso sobre el contenido de árido,
procederá de hormigón no admitiéndose materiales de otra naturaleza y adaptará sus
características a lo expresado en el anejo 15 de la EHE-08.
La utilización de áridos ligeros estará limitada a las especificaciones del anejo 16 de la
EHE-08.
• Aditivos: Cumplirán lo establecido en el artículo 29 de la EHE-08 y en las normas
armonizadas  UNE-EN  934-2.  Básicamente  se  contemplan:  reductores  de  agua,
modificadores del fraguado, inclusores de aire y multifuncionales.
El  fabricante  garantizará  que  las  características  y  el  comportamiento  del  aditivo,
agregado  en  las  proporciones  y  condiciones  previstas,  son  tales  que  produce  la
función  deseada  sin  perturbar  excesivamente  las  restantes  características  del
hormigón, ni representar peligro para las armaduras.
Los aditivos se transportarán y almacenarán de manera que se evite su contaminación
y  que  sus  propiedades  no  se  vean  afectadas  por  factores  físicos  o  químicos.  El
fabricante suministrará el aditivo correctamente etiquetado y dispondrá de marcado CE
aportando la ficha de declaración de conformidad a dicho marcado.
La Dirección  Facultativa  deberá  autorizar  su utilización  y  en su  incorporación  a la
mezcla se seguirá estrictamente lo dispuesto por el fabricante. El suministrador del
hormigón será informado de la posible incorporación de aditivos en obra.
• Adiciones: Cumplirán lo establecido en el artículo 30 de la EHE-08.
Tan solo se utilizarán en el momento de su fabricación,  exclusivamente en central,
podrán ser cenizas volantes o humo de sílice, siempre en hormigones con cementos
tipo CEM I y su empleo contará con el  visto previo de la Dirección Facultativa.  La
cantidad máxima de cenizas volantes adicionadas será del 35 % del peso del cemento
y de humo de sílice del 10 %.
No podrán contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar a
la durabilidad del  hormigón o causar  fenómenos de corrosión de las armaduras,  y
cumplirán las especificaciones indicadas en 30.1 y 30.2 de la EHE-08.
• Armaduras:
Armaduras pasivas: Cumplirán lo establecido en la UNE-EN 10080 y el artículo 32 de
la EHE-08. Las barras y alambres no presentarán defectos superficiales ni grietas y
tendrán una sección equivalente no inferior al 95,5% de la nominal. Las características
mecánicas mínimas estarán garantizadas por el fabricante según la tabla 32.2.a de la
EHE-08.  Se  suministrarán  con  una  etiqueta  de  identificación  conforme  a  lo
especificado en normas UNE-EN y llevarán grabadas las marcas de identificación de
acuerdo con dichas normas. Las mallas electrosoldadas se fabricarán con barras o
alambres corrugados que no se mezclarán entre sí por distintas tipologías de acero y
cumplirán lo dispuesto en el artículo 33.1.1 de la EHE-08.
Armaduras activas: Cumplirán lo establecido en las UNE 36094 y el artículo 34 de la
EHE-08.
Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres, barras o
cordones.  El fabricante facilitará además, si se le solicita, copia de los resultados de
los ensayos  de control  de producción correspondientes a la  partida servida de los

PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE REHABILITACIÓN ARQUITECTÓNICA  DEL  “MASET BLAU”  DE  CASTELLÓN  DE  LA   PLANA.   

Blas Jovells Igual. Arquitecto Municipal 57



EXCMO. AYUNTAMIENTO  DE CASTELLÓN DE LA PLANA

arquitectura urbana

ensayos  correspondientes  a  la  composición  química,  características  mecánicas  y
geométricas, que justifiquen que el acero cumple las características exigidas por la
EHE-08. Además irá acompañada, en el caso de barras o alambres corrugados, del
certificado específico de adherencia.
El  acero puesto  en obra  ha de mantener sus cualidades y características  intactas
desde su fabricación por lo que en su almacenamiento y transporte estarán protegidas
de la lluvia, humedad del terreno u otros agentes o materias agresivas. En el momento
de su utilización,  las armaduras deben estar exentas de sustancias extrañas en su
superficie  tales  como grasa,  aceite,  pintura,  polvo,  tierra  o  cualquier  otro  material
perjudicial para su buena conservación o su adherencia.
Puesta en obra
La puesta en obra se atendrá estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-08
y NCSE-02.
Las armaduras se dispondrán sujetas entre sí de manera que no varíe su posición
durante el transporte, montaje y hormigonado, y permitan al hormigón envolverlas sin
dejar coqueras. En el corte de la ferralla se pueden emplear cizallas o maquinaria de
corte no estando permitido el uso del arco eléctrico, sopletes u otros métodos que
alteren las características físico-metalúrgicas del material.  El despiece, enderezado,
corte y doblado de las barras se hará de acuerdo al artículo 69.3 de la EHE-08. Los
empalmes de armaduras en obra deberán realizarse con la aprobación expresa de la
dirección  facultativa  y  los  realizados  por  soldadura  deberán  atenerse  a  los
procedimientos de soldadura descritos en la UNE 36832, las superficies estarán secas
y limpias, y no se realizarán con viento intenso, lluvia o nieve, a menos que se adopten
las debidas precauciones. Bajo ninguna circunstancia se llevará a cabo una soldadura
sobre una superficie que se encuentre a una temperatura igual o inferior a 0º C. Queda
prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimientos epoxídicos.
Se dispondrán separadores o calzos en obra, según 69.8.2 EHE-08, para garantizar la
posición de las armaduras y los recubrimientos.
El hormigón estructural requiere estar fabricado en central conforme al artículo 71 de la
EHE-08 pudiendo estar la central en obra o en instalaciones exclusivas en cuyo caso
se denomina hormigón preparado.  El  hormigón deberá quedar  mezclado de forma
homogénea empleando la dosificación de todos sus componentes por peso, según lo
dispuesto en proyecto y la EHE-08, quedando el árido bien recubierto de pasta de
cemento. La dosificación mínima de cemento será la señalada en 37.3 EHE-08. El
hormigón  no  experimentará,  durante  el  transporte,  variación  sensible  en  las
características que poseía recién amasado.
Cada carga de hormigón irá acompañada de una hoja de suministro que estará en
todo momento a disposición de la  Dirección de Obra,  y  en la  que figurarán como
mínimo,  los  datos  indicados  en  el  anejo  21  de  la  EHE-08.  El  fabricante  de  este
hormigón deberá documentar debidamente la dosificación empleada, que deberá ser
aceptada por la Dirección de la Obra. En hormigones fabricados en central ubicada en
obra el constructor dejará un libro de registro a disposición de la dirección facultativa
firmado  por  persona  física  en  el  que  constarán  las  dosificaciones,  proveedores,
equipos  empleados,  referencia  al  documento  de  calibrado  de  la  balanza  de
dosificación, registro de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y
resultados de los ensayos realizados.
El  tiempo  trascurrido  entre  la  adición  del  agua  de  amasado  y  la  colocación  del
hormigón no debe ser mayor de una hora y media para hormigón sin promotores o
retardadores de fraguado y en ningún caso se tolerará la colocación en obra de masas
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que acusen un principio de fraguado. Queda expresamente prohibida la adición de
agua en obra al hormigón. Se puede añadir en obra plastificante o súper plastificante
siempre que no se sobrepasen los límites establecidos y siempre con el visto bueno
del  fabricante.  En el  vertido  y  colocación  de  las  masas se  adoptarán las  debidas
precauciones para evitar la disgregación de la mezcla. A partir de 1 metro de altura, el
hormigonado  no  puede  hacerse  por  vertido  libre  siendo  necesario  el  empleo  de
canaletas  o  conductos  que  eviten  el  golpeo  del  hormigón.  No  se  efectuará  el
hormigonado sin la conformidad de la Dirección de la Obra, una vez se hayan revisado
las armaduras. La compactación de hormigones se realizará de manera tal  que se
eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a
producirse segregación. Se realizará según lo expuesto en 71.5.2 EHE-08.
Las juntas de hormigonado se situarán en dirección lo más normal posible a las de las
tensiones de compresión, y allí donde su efecto sea menos perjudicial, alejándolas de
las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones, en cualquier caso
el  lugar  de las juntas deberá  ser  aprobado por  la  Dirección  Facultativa.  Antes  de
reanudar el hormigonado, se retirará la capa superficial de mortero, dejando los áridos
al descubierto y se limpiará la junta de toda suciedad o árido que haya quedado suelto,
se humedecerá la superficie y deberán eliminarse, en su caso, las partes dañadas por
el hielo empleando promotores de adherencia si fuese necesario.
Queda terminantemente prohibido hormigonar si  llueve,  nieva,  hay viento excesivo,
temperaturas superiores a 40º C, soleamiento directo, o se prevea una temperatura de
0 º C en las próximas 48 horas. Si el hormigonado es imprescindible se adaptarán las
medidas  pertinentes  y  se  contará  con  la  autorización  expresa  de  la  Dirección
Facultativa y el fabricante.
Durante  el  fraguado  y  primer  período  de  endurecimiento  del  hormigón,  deberá
asegurarse el mantenimiento de la humedad mediante un adecuado curado, durante el
plazo necesario en función del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de
humedad del ambiente, etc. según lo especificado en el punto 71.6 de la EHE-08. Si el
curado se realiza por riego directo, no producirá deslavado. En caso de optar por la
protección del hormigón con recubrimientos plásticos, agentes filmógenos o similares
ofrecerán las suficientes garantías y no resultarán perjudiciales para las prestaciones
del hormigón endurecido o posteriores recubrimientos.
Los productos desencofrantes serán de naturaleza adecuada y no serán perjudiciales
para  las  propiedades  o  el  aspecto  del  hormigón  y  no  perjudicarán  a  la  posterior
aplicación  de  revestimientos.  Expresamente  queda  prohibido  el  empleo  de  grasa,
gasóleo  u  otros  productos  no  apropiados.  Las  superficies  vistas  no  presentarán
coqueras  o  irregularidades  que  perjudiquen  al  comportamiento  de  la  obra  o  a  su
aspecto.
Control,  criterios  de  aceptación  y  rechazo  y  verifi caciones  en  el  edificio
terminado
El contratista aportará un programa de control de calidad según contenidos estipulados
en 79.1 de la  EHE-08 que deberá se aprobado por  la  Dirección Facultativa  y  que
desarrollará el plan de control que se incluye en proyecto. La Dirección Facultativa
podrá disponer en cualquier  momento la realización de comprobaciones o ensayos
adicionales.
Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente según RC-08 se
comprobará la identificación, clase, tipo, categoría y distintivos, de otro modo se harán
ensayos de resistencias mecánicas, tiempos de fraguado, expansión, pérdida al fuego,
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residuo  insoluble,  trióxido  de  azufre,  cloruros,  sulfuros,  óxido  de  aluminio  y
puzolanidad.
Los aditivos contarán con marcado CE en caso contrario se deberá aportar certificado
de ensayo con antigüedad inferior a 6 meses según los dispuesto en 85.3 EHE-08.
Para la recepción de aceros se comprobará que disponen de un distintivo de calidad
con reconocimiento oficial en vigor, en caso contrario se realizarán ensayos según 87
EHE-08.
En  caso  de  que  las  armaduras  elaboradas  o  ferralla  armada  no  cuente  con  un
distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme anejo 19 EHE-08 se realizará
control  experimental  del  para  comprobar  características  mecánicas,  adherencia,
dimensiones o de soldadura.
Los ensayos del hormigón se realizarán según lo dispuesto en el programa de control
y en el artículo 86 EHE-08. Los ensayos de docilidad serán según UNE-EN 12350 y
los de resistencia y resistencia a la penetración de agua según UNE-EN 12390.
Se  realizarán  ensayos  de  hormigón  previos  y  característicos  si  se  dan  las
circunstancias especificadas en 86.4 y anejo 20 EHE-08.
Se hará un control de la ejecución por lotes según artículo 92 de la EHE-08, haciendo
comprobaciones  previas  al  comienzo  de  la  ejecución,  control  de  acopios,
comprobaciones  de  replanteo  y  geométricas,  cimbras  y  andamiajes,  armaduras,
encofrados,  transporte,  vertido  y  compactación,  juntas  de  trabajo,  contracción  o
dilatación, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.
Las tolerancias máximas admisibles serán:
• Dosificación: +-3 % en cemento, áridos, agua y adiciones y +-5 % en aditivos.
• Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm en elementos prefabricados, +-10 mm in
situ.
• Resistencia característica del hormigón según EHE-08.
• Consistencia del hormigón según tabla 86.5.2.1 de la EHE-08.
• Desviaciones admisibles según anejo 11 EHE-08.
Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto serán:

Material Transmitancia  (W/m2 K) Absortividad
Hormigón
armado

5,7 0,7

Hormigón  en
masa

4 0,7

Las  características  de  los  materiales  puestos  en  obra,  tendrán  las  prestaciones
señaladas  anteriormente  o  superiores,  de  otro  modo,  habrán  de  ser  autorizados
previamente por la dirección facultativa.

ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN

• Descripción:

Como elementos de hormigón pueden considerarse:

- Forjados  unidireccionales:  constituidos  por  elementos  superficiales  planos  con
nervios,  flectando  esencialmente  en  una  dirección.  Se  consideran  dos  tipos  de
forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los de
losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

- Placas (losas) sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o
aligeradas con nervios de hormigón armado en dos direcciones perpendiculares entre
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sí,  que  no  poseen,  en  general,  vigas  para  transmitir  las  cargas  a  los  apoyos  y
descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

- Muros de sótanos y muros de carga.

- Pantallas:  sistemas  estructurales  en  ménsula  empotrados  en  el  terreno,  de
hormigón  armado,  de  pequeño  espesor,  gran  canto  y  muy  elevada  altura,
especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

- Muros  resistentes  o  núcleos:  un  conjunto  de pantallas  enlazadas  entre  sí  para
formar una pieza de sección cerrada o eventualmente abierta por huecos de paso, que
presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

- Estructuras aporticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos
estructurales, planos o de canto, de directriz recta y sección rectangular que salvan
una determinada luz, soportando cargas de flexión. Los soportes son elementos de
directriz  recta  y  sección  rectangular,  cuadrada,  poligonal  o  circular,  de  hormigón
armado,  pertenecientes  a  la  estructura  del  edificio,  que  transmiten  las  cargas  al
cimiento.

• Prescripciones sobre los materiales:

- Hormigón para armar:

Se tipificará de acuerdo con el artículo 39.2 de la Instrucción EHE-08, indicando:

- la composición elegida (artículo 31.1)

- las condiciones o características de calidad exigidas (artículo 31.2)

- las características mecánicas (artículo 39)

- valor mínimo de la resistencia (articulo 31.4)

- docilidad (artículo 31.5)

El hormigón puede ser:

- fabricado en central, de obra o preparado;

- no fabricado en central.

Materiales componentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigón
para armar:

- Cemento:

Los  cementos  empleados podrán ser  aquellos  que  cumplan  la  Instrucción  RC-08,
correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones de uso
establecidas en la tabla 26 de la Instrucción EHE-08 En el caso de cementos que
contribuyan  a  la  sostenibilidad,  se  estará  a  lo  establecido  en  el  anejo  13  de  la
Instrucción EHE-08 

- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigón en obra, no
debe contener ningún ingrediente perjudicial  en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigón o a la protección de las armaduras frente a la corrosión. En
general,  podrán  emplearse  todas  las  aguas  sancionadas  como  aceptables  por  la
práctica.
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Cuando no se posean antecedentes de su utilización, o en caso de duda, deberán
analizarse las aguas para comprobar las condiciones establecidas en el artículo 27 de
la Instrucción EHE-08.

Se prohíbe el empleo de aguas de mar o salinas análogas para el amasado o curado
de hormigón armado, salvo estudios especiales.

Siempre que sea posible, dispondrá las instalaciones que permitan el empleo de aguas
recicladas procedentes del lavado de los elementos de transporte del hormigón, en los
términos que se indican en el artículo 27 de la instrucción EHE-08.

- Áridos:

Los áridos deberán cumplir  las especificaciones contenidas en el  artículo  28 de la
Instrucción EHE-08.

Como áridos para la fabricación de hormigones pueden emplearse gravas y arenas
existentes en yacimientos naturales o rocas machacadas, así como otros productos
cuyo empleo se encuentre sancionado por la práctica y se justifique debidamente. En
el caso de áridos reciclados se seguirá lo establecido en el anejo 15 de la Instrucción
EHE-08.

Sólo  se  permite  el  empleo  de  áridos  con  una  proporción  muy  baja  de  sulfuros
oxidables.

Los áridos se designarán por su tamaño máximo en mm, y en su caso, especificar el
empleo de árido reciclado y su porcentaje de utilización.

El tamaño máximo de un árido grueso será menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un
borde de la pieza y una armadura que forme un ángulo mayor de 45º con la dirección
del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un ángulo
no mayor de 45º con la dirección de hormigonado,

- 0,25 de la dimensión mínima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamaño máximo del árido será menor que 0,4
veces el espesor mínimo.

Piezas de ejecución muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del
encofrado sea reducido (forjados, que sólo se encofran por una cara), en cuyo caso
será menor que 0,33 veces el espesor mínimo.

La granulometría de los áridos debe cumplir los requisitos establecidos en el artículo
28.4 de la Instrucción EHE-08.

- Otros componentes:

Podrán utilizarse como componentes del hormigón los aditivos y adiciones, siempre
que se justifique con la documentación del producto o los oportunos ensayos que la
sustancia  agregada  en las  proporciones  y  condiciones  previstas  produce  el  efecto
deseado  sin  perturbar  excesivamente  las  restantes  características  del  hormigón ni
representar peligro para la durabilidad del hormigón ni para la corrosión de armaduras.

PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE REHABILITACIÓN ARQUITECTÓNICA  DEL  “MASET BLAU”  DE  CASTELLÓN  DE  LA   PLANA.   

Blas Jovells Igual. Arquitecto Municipal 62



EXCMO. AYUNTAMIENTO  DE CASTELLÓN DE LA PLANA

arquitectura urbana

En los hormigones armados se prohíbe la utilización de aditivos en cuya composición
intervengan  cloruros,  sulfuros,  sulfitos  u  otros  componentes  químicos  que  puedan
ocasionar o favorecer la corrosión de las armaduras (artículo 29  de la Instrucción
EHE-08).

- Armaduras pasivas:

Los aceros cumplirán los requisitos técnicos establecidos en los artículos 32 y 33 de la
Instrucción EHE-08.

Serán de acero soldable, no presentarán defectos superficiales ni grietas, y estarán
constituidas por:

- Los diámetros nominales de las barras o rollos de acero corrugado se ajustarán a la
serie: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm, y los tipos a utilizar serán: de baja ductilidad
(AP400 T - AP500 T), de ductilidad normal (AP400 S - AP500 S), o de características
especiales de ductilidad (AP400 SD - AP500 SD).

Las  características  mecánicas  mínimas  garantizadas  por  el   Suministrador  serán
conformes con las prescripciones de la tabla 32.2.a. Además, deberán tener aptitud al
doblado-desdoblado  o  doblado  simple,  manifestada  por  la  ausencia  de  grietas
apreciables a simple vista al efectuar el ensayo correspondiente. 

- Los diámetros nominales de los alambres (corrugados o grafilados) empleados en
mallas electrosoldadas y armaduras básicas electrosoldadas en celosía se ajustarán a
la serie:

4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 y 16 mm, y los tipos a utilizar serán:
ME 500 SD - ME 400 SD - ME 500 S - ME - 400 S - ME 500 T - ME 400 T en mallas
electrosoldadas, y AB 500 SD - AB 400 SD - AB 500 S - AB 500 T - AB 400 T en
armaduras básicas electrosoldadas en celosía.

Los diámetros 4 y 4,5 m sólo pueden utilizarse en la armadura de reparto conforme al
artículo 59.2.2  de la Instrucción EHE-08, así como en el caso de armaduras básicas
electrosoldadas en celosías utilizadas para forjados unidireccionales de hormigón, en
cuyo caso se podrán utilizar únicamente en los elementos transversales de conexión
de la celosía .

- La  ferralla  armada,  como resultado  de  aplicar  a  las  armaduras  elaboradas  los
procesos de armado, según el artículo 69 de la EHE-08.

- Piezas de entrevigado en forjados cumplirán las condiciones del artículo 36 de la
Instrucción EHE-08.

Las  piezas  de  entrevigado  puede  tener  función  aligerante  o  colaborante.  Las
colaborantes pueden ser de cerámica,  hormigón u otro material resistente (resistencia
a compresión no menor que la del hormigón vertido en el forjado). Las aligerantes
pueden  ser  de  cerámica,  hormigón,  poliestireno  expandido  u  otros  materiales
suficientemente rígidos que cumplan con las exigencias especificadas en la EHE-08
sobre carga de rotura, expansión por humedad y reacción al fuego. 

- Accesorios,  fundamentalmente separadores, específicamente diseñados, con una
resistencia a presión nominal de 2 N/mm2.

Recepción de los productos
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La recepción de los productos, equipos y sistemas se realizará conforme se desarrolla
en la  Parte II,  Condiciones de recepción de productos,  de este Pliego General  de
Condiciones.  En  el  caso  de  productos  que  deban  disponer  del  marcado  CE  se
comprobará  que  los  valores  cumplen  con  los  especificados  en  proyecto  o,  en  su
defecto, la Instrucción EHE-08. En otro caso, el  control  comprende el control  de la
documentación  de  los  suministros;  en  su  caso,  el  control  mediante  distintivos  de
calidad o procedimiento que garantice un nivel de garantía adicional equivalente; y, en
su caso, el control experimental mediante ensayos.

Cada remesa o partida de los productos irá acompañada de una hoja de suministro
cuyo  contenido  mínimo se  indica  en  el  anejo  nº  21  de  la  Instrucción  EHE-08.  La
documentación incluirá la información que se indica, dependiendo de si es previa al
suministro, si acompaña durante al suministro o es posterior al suministro.

En  el  caso  de  que los  productos  tengan  distintivo  de calidad,  de  acuerdo  con  lo
establecido  en  el  artículo  81  de  la  Instrucción  EHE-08,  los  suministradores  lo
entregarán al constructor para que la dirección facultativa valore si la documentación
aportada es suficiente para la aceptación del producto suministrado o, en su caso, qué
comprobaciones deben efectuarse.

En el  caso de efectuarse ensayos,  Las entidades y los  laboratorios de control  de
calidad entregarán los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en
todo caso, a la dirección facultativa.

Todas las actividades relacionadas con el control establecido por la Instrucción EHE-
08 quedarán documentadas en los correspondientes registros.

- Hormigón fabricado en central de obra u hormigón preparado:

La conformidad de un hormigón con lo  establecido  en el  proyecto  se comprobará
durante  su  recepción  en  la  obra,  mediante  verificación  del  contenido  de  la
documentación del hormigón, y en su caso, tras comprobar  su consistencia.

- Control documental:  en el caso de hormigones que no estén en posesión de un
distintivo de calidad oficialmente reconocido según el anejo nº 19,  el  Suministrador
deberá presentar una copia compulsada del certificado de dosificación al que hace
referencia el anejo nº 22, así como del resto de los ensayos previos y de una hoja de
suministro, cuyo contenido mínimo se establece en el anejo nº 21

- Ensayos de control del hormigón:

El control de la calidad del hormigón comprenderá el de su docilidad, resistencia, y
durabilidad:

Salvo en los ensayos previos, la toma de muestras se realizará en el punto de vertido
del  hormigón  (obra  o  instalación  de  prefabricación),  a  la  salida  de  éste  del
correspondiente  elemento  de  transporte  y  entre  ¼  y  ¾  de  la  descarga.  El
representante del laboratorio levantará un acta, según el anejo 21 de la Instrucción
EHE-08,  para cada toma de muestras, que deberá estar suscrita por todas las partes
presentes, quedándose cada uno con una copia de la misma.

Control de la docilidad (artículo 86.3.1), se comprobará mediante la determinación de
la consistencia del hormigón fresco por el método del asentamiento, según UNE EN
12350-2. En el caso de hormigones autocompactantes, se estará a lo indicado en el
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anejo  17  de  la  Instrucción  EHE-08.  Los  ensayos  se  realizarán  siguiendo  las
consideraciones del artículo 86.5.2 de la Instrucción EHE-08.

Se realizará siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control
indirecto de la resistencia o cuando lo ordene la dirección facultativa.

Control de la penetración del agua (artículo 86.3.3). Se comprobará mediante ensayos
de resistencia a compresión efectuados sobre probetas fabricadas y curadas.

Control  de  la  resistencia  (artículo  86.3.2),  se  comprobará  mediante  ensayos  de
resistencia a compresión efectuados sobre probetas fabricadas y curadas.

Con independencia  de  los  ensayos  previos  y  característicos  (preceptivos  si  no  se
dispone  de  experiencia  previa  en  materiales,  dosificación  y  proceso  de  ejecución
previstos), y de los ensayos de información complementaria,  la Instrucción EHE-08
establece con carácter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecución
mediante los ensayos de control, indicados en el artículo 86.5.

Los ensayos de control de resistencia tienen por objeto comprobar que la resistencia
característica del hormigón de la obra es igual o superior a la de proyecto y estará en
función de si disponen de un distintivo de calidad y el nivel de garantía para el que se
haya efectuado el  reconocimiento.  El  control  podrá realizarse  según las siguientes
modalidades:

- Hormigón no fabricado en central:

- El  hormigón  no  fabricado  en  central  solo  puede  utilizarse  para  hormigones  no
estructurales, de acuerdo con lo indicado en el anejo nº 18 de la Instrucción EHE-08,
como el hormigón de limpieza o el empleado para aceras, bordillos o rellenos.

- Cemento (artículos 26 y 85.1 de la Instrucción EHE-08, Instrucción RC-08.y ver
Parte II, Marcado CE, 19.1).

Se establece la recepción del cemento conforme a la Instrucción RC-08. 

El responsable de la recepción del cemento deberá conservar una muestra preventiva
por lote durante 100 días.

• Control documental:

Cada partida se suministrará con un albarán y documentación anexa, que acredite que
está  legalmente  fabricada  y  comercializada,  de  acuerdo  con  lo  establecido  la
Instrucción RC-08. 

• Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varían las condiciones de suministro y cuando
lo indique la dirección facultativa, se realizarán los ensayos de recepción previstos en
la Instrucción RC-08 y los correspondientes a la determinación del ión cloruro, según la
Instrucción EHE-08.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la dirección facultativa,
se comprobarán: componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a
compresión y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologación MICT.

- Agua (artículos 27 y 85.5 de la Instrucción EHE-08):
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Cuando no se posean antecedentes de su utilización, no se utilice agua potable de red
de suministro., o en caso de duda, se realizarán los siguientes ensayos:

Ensayos  (según  normas  UNE):  exponente  de  hidrógeno  pH.  Sustancias  disueltas.
Sulfatos. Ion Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias orgánicas solubles en éter.

- Áridos (artículo 28, 85.2 de la Instrucción EHE-08 y ver Marcado CE):

Control documental:

Salvo en el caso al de áridos de autoconsumo (en el que el Suministrador de hormigón
o de los elementos prefabricados, deberá aportar un certificado de ensayo conforme al
artículo 85.2 de la Instrucción EHE-08), los áridos deberán disponer del marcado CE
con un sistema de evaluación de la conformidad 2+.

Otros componentes (artículos 29 y 30 de la Instrucción EHE-08 y ver Marcado CE).

Control documental:

En el caso de aditivos que no dispongan de marcado CE, el  suministrador deberá
aportar un certificado de ensayo, con antigüedad inferior a seis meses conforme al
artículo 85.3 de la Instrucción EHE-08.

No  podrán  utilizarse  aditivos  que  no  se  suministren  correctamente  etiquetados  y
acompañados del certificado de garantía del fabricante, firmado por una persona física.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de sílice, se exigirá el correspondiente
certificado de garantía emitido por un laboratorio con los resultados de los ensayos
prescritos en el artículo 30 de la Instrucción EHE-08.

Ensayos de control:

Se realizarán los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los artículos 29, 30,
85.3 y 85.4 acerca de su composición química y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobará en todos los casos el efecto de los aditivos
sobre  las  características  de  calidad  del  hormigón.  Tal  comprobación  se  realizará
mediante los ensayos previos citados en el artículo 86 de la Instrucción EHE-08.

- Acero en armaduras pasivas:

En el caso de que el acero no esté en posesión del marcado CE o de un distintivo de
calidad con un reconocimiento oficial en vigor, conforme se establece en el anejo 19
de la Instrucción EHE-08, la demostración de la conformidad del acero (características
mecánicas, de adherencia, geométricas, y adicionales para el caso de procesos de
elaboración con soldadura resistente) se realizará mediante ensayos tal y como se
especifica en los artículos 87 y 88 de la Instrucción EHE-08. 

El suministrador proporcionará un certificado en el que se exprese la conformidad con
la Instrucción EHE-08, de la totalidad de las armaduras suministradas con expresión
de las cantidades reales correspondientes a cada tipo, así como su trazabilidad hasta
los fabricantes,  de acuerdo con la información disponible en la documentación que
establece la UNE EN 10080. Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los
productos de acero, el Suministrador de la armadura facilitará al constructor copia del
certificado  de  conformidad  incluida  en  la  documentación  que  acompaña  al  citado
marcado CE. En el caso de instalaciones en obra, el constructor elaborará y entregará
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a la dirección facultativa un certificado equivalente al indicado para las instalaciones
ajenas a la obra.

No deberá emplearse cualquier acero que presente picaduras o un nivel de oxidación
excesivo  que  pueda  afectar  a  sus  condiciones  de  adherencia  (sección  afectada
superior al 1% de la sección inicial).

El suministro de armaduras elaboradas y ferralla armada se realizará quedando estas
exentas  de  pintura,  grasa  o  cualquier  otra  sustancia  nociva  que  pueda  afectar
negativamente al acero, al hormigón o a la adherencia entre ambos.

- Acero en armaduras activas 

Cuando el acero para armaduras activas disponga de marcado CE, su conformidad se
comprobará mediante la verificación documental, en otro caso, el control se realizará
según se especifica en el artículo 89 de la Instrucción EHE-08. 

- Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigón, u hormigón y arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte II, Relación de productos con marcado CE,
1.2.1).

Según  la  Instrucción  EHE-08,  para  la  recepción  de  elementos  y  sistemas  de
pretensado, se comprobará aquélla documentación que avale que los elementos de
pretensado que se van a suministrar están legalmente comercializados y, en su caso,
el  certificado  de  conformidad  del  marcado  CE,  en  su  caso,  certificado  de  que  el
sistema de aplicación  del  pretensado está  en posesión de un distintivo  de calidad
oficialmente  reconocido  (lo  que  permitirá  eximir  la  realización  de  las  restantes
comprobaciones); además de la documentación general a la que hace referencia el
apartado 79.3.1.

- Piezas de entrevigado en forjados:

Cuando  dispongan  de  marcado  CE,  su  conformidad  podrá  ser  suficientemente
comprobada,  mediante la  verificación de las categorías  o valores declarados en la
documentación. En este caso, está especialmente recomendado que se efectué una
inspección de las instalaciones de prefabricación, a las que se refiere la EHE-08.

El control de recepción debe efectuarse tanto sobre los elementos prefabricados en
una  instalación  industrial  ajena  a  la  obra  como  sobre  aquéllos  prefabricados
directamente por el constructor en la propia obra.

Las piezas irán acompañadas de la hoja de suministro a la que hace referencia el
apartado  79.3.1de  la  Instrucción  EHE-08;  se  comprobará  la  conformidad  con  los
coeficientes de seguridad de los materiales que hayan sido adoptados en el proyecto.
La  dirección  facultativa  comprobara  que  se  ha  controlado  la  conformidad  de  los
productos directamente empleados para la prefabricación del elemento estructural y,
en particular, la del hormigón, la de las armaduras elaboradas y la de los elementos de
pretensado (mediante la revisión de los registros documentales, la comprobación de
los procedimientos de recepción o,  en el  caso de elementos prefabricados que no
estén en posesión de un distintivo oficialmente reconocido, mediante la realización de
ensayos sobre muestras tomadas en la propia instalación de prefabricación). Al menos
una vez durante la obra, se realizará una comprobación experimental de los procesos
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de  fabricación  y  de  la  geometría  según se  especifica  en  los  apartados  91.5.3.3  y
91.5.3.4, respectivamente, de la Instrucción EHE-08.

Se comprobará que los elementos llevan un código o marca de identificación que,
junto con la documentación de suministro, permite conocer el fabricante, el lote y la
fecha de fabricación de forma que se pueda, en su caso, comprobar la trazabilidad de
los materiales empleados para la prefabricación de cada elemento.

Almacenamiento y manipulación (criterios de uso, gestión de residuos, conservación y
mantenimiento)

El  constructor  dispondrá  de  un  sistema  de  gestión  de  materiales,  productos  y
elementos  que  se  vayan  a  colocar  en  la  obra  que asegure  la  trazabilidad  de  los
mismos.  Este  sistema,  especificado  en  el  artículo  66.2  de  la  Instrucción  EHE-08
dispondrá de un registro de los suministradores, un sistema de almacenamiento de los
acopios y un sistema y seguimiento de las unidades ejecutadas de la obra. 

Los materiales componentes del hormigón se almacenarán y trasportarán evitando el
entremezclado, contaminación, deterioro o cualquier otra alteración significativa de sus
características.

- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento será en lugares ventilados y no
húmedos; si el suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevará a cabo en
silos o recipientes que lo aíslen de la humedad.

Aún  en  el  caso  de  que  las  condiciones  de  conservación  sean  buenas,  el
almacenamiento  del  cemento  no  debe  ser  muy  prolongado,  ya  que  puede
meteorizarse. El almacenamiento máximo aconsejable es de tres meses, dos meses y
un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el período
de almacenamiento es superior, se comprobará que las características del cemento
continúan siendo adecuadas.

- Áridos:

Los áridos deberán almacenarse, sobre una base anticontaminante, de tal forma que
queden protegidos de una posible contaminación por el ambiente, y especialmente,
por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones
granulométricas mediante tabiques separadores o con espaciamientos amplios entre
ellos.

Deberán también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la
segregación  de  los  áridos,  tanto  durante  el  almacenamiento  como  durante  el
transporte.

En el  caso de que existan instalaciones  para almacenamiento  de agua o aditivos,
serán tales que eviten cualquier contaminación.

- Aditivos:

Los aditivos se transportarán y almacenarán de manera que se evite su contaminación
y que sus propiedades no se vean afectadas por factores físicos o químicos (heladas,
altas temperaturas, etc.). Los aditivos líquidos o diluidos en agua deben almacenarse
en depósitos protegidos de la helada y que dispongan de elementos agitadores para
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mantener los líquidos en suspensión. Los aditivos pulverulentos, se almacenarán con
las mismas condiciones que los cementos.

- Adiciones:

Para las cenizas volantes o el humo de sílice suministrados a granel se emplearán
equipos  similares  a  los  utilizados  para  el  cemento,  debiéndose  almacenar  en
recipientes  y  silos  impermeables  que  los  protejan  de  la  humedad  y  de  la
contaminación,  los  cuales  estarán  perfectamente  identificados  para  evitar  posibles
errores de dosificación.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas
se  protegerán  de  la  lluvia,  la  humedad  del  suelo  y  la  eventual  agresividad  de la
atmósfera  ambiente.  Hasta  el  momento  de  su  elaboración,  armado  o  montaje  se
conservarán  en  obra,  cuidadosamente  clasificadas  para  garantizar  la  necesaria
trazabilidad. 

- Armaduras activas:

Las  armaduras  de  pretensado  se  transportarán  debidamente  protegidas  contra  la
humedad,  deterioro  contaminación,  grasas,  etc.  asegurando  que  el  medio  de
transporte tiene la caja limpia y el material está cubierto con lona.

Para eliminar los riesgos de oxidación o corrosión, el almacenamiento se realizará en
locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes. En el almacén se
adoptarán las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el material o
producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque químico, operaciones de
soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobará que están limpias, sin manchas de
grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena
conservación y posterior adherencia.

Las  armaduras  deben  almacenarse  cuidadosamente  clasificadas  según  sus  tipos,
clases y los lotes de que procedan.

El estado de superficie de todos los aceros podrá ser objeto de examen en cualquier
momento antes de su uso, especialmente después de un prolongado almacenamiento
en obra o taller, para asegurar que no presentan alteraciones perjudiciales.

- Elementos prefabricados:

Para el transporte deberá tenerse en cuenta como mínimo que: el apoyo sobre las
cajas del camión no introducirá esfuerzos no contemplados en el proyecto, la carga
deberá estar  atada,  todas las piezas estarán separadas para evitar  impactos entre
ellas y, caso de transporte en edades muy tempranas del elemento, deberá evitarse su
desecación.

Tanto la manipulación, a mano o con medios mecánicos como el izado y acopio de los
elementos prefabricados en obra se realizará siguiendo las instrucciones indicadas por
cada fabricante, almacenándose en su posición normal de trabajo, sobre apoyos que
eviten el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si
alguna resultase dañada afectando a su capacidad portante deberá desecharse.
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Los elementos deberán acopiarse sobre apoyos horizontales lo suficientemente rígidos
en  función del  suelo,  sus  dimensiones  y  el  peso.  Las  viguetas y  losas  alveolares
pretensadas  se  apilarán  limpias  sobre  durmientes,  que  coincidirán  en  la  misma
vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores
a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.

• Prescripciones sobre la ejecución por unidades de  obra

· Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleará aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigón,
salvo que una entidad de control elabore un certificado de que los paneles empleados
han sido sometidos a un tratamiento que evita la reacción con los álcalis del cemento,
y se facilite a la dirección facultativa.

En  los  hormigones  armados  o  pretensados  no  podrán  utilizarse  como  aditivos  el
cloruro  cálcico  ni  en  general  productos en cuya  composición  intervengan cloruros,
sulfuros, sulfitos u otros componentes químicos que puedan ocasionar o favorecer la
corrosión de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohíbe el uso de cualquier sustancia que
catalice la absorción del hidrógeno por el acero.

Para prevenir el fenómeno electroquímico de la corrosión galvánica entre metales con
diferente potencial, se adoptarán las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberá seleccionar metales próximos en la serie galvánica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos metales.

Para armaduras activas: Se prohíbe la utilización de empalmes o sujeciones con otros
metales distintos del acero, así como la protección catódica. Con carácter general, no
se permitirá el uso de aceros protegidos por recubrimientos metálicos. La dirección
facultativa podrá permitir su uso cuando exista un estudio experimental que avale su
comportamiento como adecuado para el caso concreto de cada obra.

Proceso de ejecución

· Ejecución

- Condiciones generales:

Se tomarán las precauciones necesarias, en función de la agresividad ambiental a la
que  se  encuentre  sometido  cada  elemento,  para  evitar  su  degradación  pudiendo
alcanzar la duración de la vida útil acordada, según lo indicado en proyecto. 

Se cumplirán las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construcción
Sismorresistente NCSE-02 que sean de aplicación,  según lo  indicado en proyecto,
para cada uno de los elementos:

- Vigas de H.A.: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigón armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en
nudos de arranque, armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc.
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- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto,
etc.

- Pantallas de rigidización: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja
de los bordes, etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

Buenas prácticas medioambientales para la ejecución:

En el caso de que el hormigón se fabrique en central de obra, el constructor deberá
efectuar un autocontrol equivalente al del hormigón preparado en central, definido en
el artículo 71.2.4 de la EHE-08.

Especialmente en el caso de cercanía con núcleos urbanos, el constructor procurará
planificar las actividades para minimizar los períodos en los que puedan generarse
impactos  de  ruido  y,  en  su  caso,  que  sean  conformes  con  las  correspondientes
ordenanzas locales.

Todos los agentes que intervienen en la ejecución (constructor, dirección facultativa,
etc.) de la estructura deberán velar por la utilización de materiales y productos que
sean ambientalmente adecuados.

Además de los criterios citados, se podrán seguir los establecidos en el artículo 77.3
de la Instrucción EHE-08 de buenas prácticas medioambientales para la ejecución.

- Replanteo:

El constructor velará para que los ejes de los elementos, las cotas y la geometría de
las  secciones  de  cada  uno  de  elementos  estructurales,  sean  conformes  con  lo
establecido en el proyecto, teniendo para ello en cuenta las tolerancias establecidas en
el mismo o, en su defecto, en el anejo nº 11 de la Instrucción EHE-08

- Ejecución de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el
caso de grupos de barras, será igual o superior al mayor de los tres valores siguientes
20 mm (salvo en viguetas y losas alveolares pretensadas, donde se tomará 15 mm), el
diámetro de la mayor ó 1,25 veces el tamaño máximo del árido.

Corte:  se  llevará  a  cabo  de  acuerdo  con,  utilizando  procedimientos  automáticos
(cizallas, sierras, discos…) o maquinaria específica de corte automático.

Doblado: las barras corrugadas se doblarán en frío.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre
que el doblado se efectúe a una distancia igual a 4 diámetros contados a partir del
nudo, o soldadura, más próximo. En caso contrario el diámetro mínimo de doblado no
podrá  ser  inferior  a  20  veces  el  diámetro  de  la  armadura.  No  se  admitirá  el
enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operación
pueda realizarse sin daño, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocación de las armaduras: las jaulas o ferralla serán lo suficientemente rígidas y
robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y
el  hormigonado de la  pieza,  de  manera que no varíe  su  posición  especificada en
proyecto y permitan al hormigón envolverlas sin dejar coqueras.
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Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberán
ser de hormigón, mortero, o plástico rígido o de otro material apropiado, quedando
prohibidos los de madera, cualquier material residual de obra aunque sea ladrillo u
hormigón y, si el hormigón ha de quedar visto, los metálicos. Se comprobarán en obra
los espesores de recubrimiento indicados en proyecto.  Los recubrimientos deberán
garantizarse mediante la disposición de los correspondientes elementos separadores
colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo de armaduras pasivas, la separación entre las
barras  será  de  4  diámetros  como  máximo.  En  las  armaduras  en  tracción  esta
separación no será inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras
aisladas.  En  armaduras  activas,  los  empalmes  se  realizarán  en  las  secciones
indicadas  en  el  proyecto,  y  se  dispondrán en  alojamientos  especiales  de  longitud
suficiente para poder moverse libremente durante el tesado.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diámetro podrán realizarse siempre que la
diferencia entre diámetros sea inferior a 3 mm. 

Se prohíbe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar  el  hormigonado,  y  una vez colocadas y,  en su caso,  tesas las
armaduras, se comprobará si su posición, así como la de las vainas, anclajes y demás
elementos,  concuerdan con la  indicada  en los  planos,  y  si  las  sujeciones son las
adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera
preciso, se efectuarán las oportunas rectificaciones.

- Fabricación y transporte a obra del hormigón:

Criterios generales: las materias primas se amasarán de forma que se consiga una
mezcla íntima y uniforme, estando todo el árido recubierto de pasta de cemento. La
dosificación del cemento, de los áridos y en su caso, de las adiciones, se realizará en
peso. No se mezclarán masas frescas de hormigones fabricados con cementos no
compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricación de
una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. El
amasado se realizará con un período de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a
noventa segundos. Queda expresamente prohibida la adición al hormigón de cualquier
cantidad de agua u otras sustancias que puedan alterar la composición original de la
masa fresca, con excepción de lo especificado en el artículo 71.4.2 de la instrucción
EHE-08. 

Transporte  del  hormigón  preparado:  el  transporte  mediante  amasadora  móvil  se
efectuará siempre a velocidad de agitación y no de régimen. El tiempo transcurrido
entre la adición de agua de amasado y la colocación del hormigón no debe ser mayor
a una hora y media, salvo uso de aditivos retardadores de fraguado o que el fabricante
establezca un plazo inferior en la hoja de suministro. En tiempo caluroso, el tiempo
límite  debe  ser  inferior  salvo  que  se  hayan  adoptado  medidas  especiales  para
aumentar el tiempo de fraguado.

- Cimbras y apuntalamientos:

El constructor, antes de su empleo en obra, deberá disponer de un proyecto de cimbra
que al  menos contemple los siguientes aspectos:  justifique su seguridad,  contenga
planos que defina completamente la cimbra y sus elementos, y contenga un pliego de
prescripciones que indique las características a cumplir de los elementos de la cimbra.
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Además, el constructor deberá disponer de un procedimiento escrito para el montaje o
desmontaje de la cimbra o apuntalamiento y, si fuera preciso, un procedimiento escrito
para la colocación del hormigón para limitar flechas y asentamientos.

Además, la dirección facultativa dispondrá de un certificado facilitado por el constructor
y firmado por persona física, que garantice los elementos de la cimbra. 

Las cimbras se realizarán según lo indicado en EN 1282. Se dispondrán durmientes de
reparto  para  el  apoyo  de  los  puntales.  Si  los  durmientes  de  reparto  descansan
directamente sobre el terreno, habrá que cerciorarse de que no puedan asentar en él.
Los tableros llevarán marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros serán
estancas, en función de la consistencia del hormigón y forma de compactación. Se
unirá  el  encofrado al  apuntalamiento,  impidiendo todo movimiento  lateral  o  incluso
hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijarán las cuñas y, en su
caso, se tensarán los tirantes. Los puntales se arriostrarán en las dos direcciones, para
que  el  apuntalado  sea  capaz  de  resistir  los  esfuerzos  horizontales  que  puedan
producirse durante la ejecución de los forjados. En los forjados de viguetas armadas
se colocarán los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocarán las
viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocarán las viguetas ajustando
a continuación los apuntalados. Los puntales deberán poder transmitir la fuerza que
reciban y, finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

- Encofrados y moldes:

Serán lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre
las juntas,  indicándose claramente sobre el encofrado la  altura a hormigonar y los
elementos  singulares.  Los  encofrados  pueden  ser  de  madera,  cartón,  plástico  o
metálicos,  evitándose el  metálico en tiempos fríos  y  los de  color  negro en tiempo
soleado. Se colocarán dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad
de la junta. Los de madera se humedecerán ligeramente, para no deformarlos, antes
de verter el hormigón. 

Los  productos  desencofrantes  o  desmoldeantes  aprobados  se  aplicarán  en  capas
continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado o molde, colocándose
el hormigón durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados
y moldes de madera se humedecerán para evitar que absorban el agua contenida en
el hormigón. Por otra parte, las piezas de madera se dispondrán de manera que se
permita  su  libre  entumecimiento,  sin  peligro  de  que  se  originen  esfuerzos  o
deformaciones anormales.

En la colocación de las placas metálicas de encofrado y posterior vertido de hormigón,
se evitará la disgregación del mismo, picándose o vibrándose sobre las paredes del
encofrado. Tendrán fácil desencofrado, no utilizándose gasoil, grasas o similares. El
encofrado  (los  fondos  y  laterales)  estará  limpio  en  el  momento  de  hormigonar,
quedando  el  interior  pintado  con  desencofrante  antes  del  montaje,  sin  que  se
produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedirá la ulterior aplicación
de  revestimiento  ni  la  posible  ejecución  de juntas  de hormigonado,  especialmente
cuando  sean  elementos  que  posteriormente  se  hayan  de  unir  para  trabajar
solidariamente. La sección del elemento no quedará disminuida en ningún punto por la
introducción de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitirán al encofrado
vibraciones de motores. El desencofrado se realizará sin golpes y sin sacudidas.

- Colocación de las viguetas y piezas de entrevigados:
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Se izarán las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicación,
cogidas  de  dos  o  más  puntos,  siguiendo  las  instrucciones  indicadas  por  cada
fabricante para la manipulación, a mano o con grúa. Se colocarán las viguetas en obra
apoyadas  sobre  muros  y/o  encofrado,  colocándose  posteriormente  las  piezas  de
entrevigado,  paralelas,  desde  la  planta  inferior,  utilizándose  bovedillas  ciegas  y
apeándose, si así se especifica en proyecto, procediéndose a continuación al vertido y
compactación del  hormigón.  Si  alguna resultara  dañada afectando a su  capacidad
portante será desechada. En los forjados reticulares, se colocarán los casetones en los
recuadros  formados entre los  ejes del  replanteo.  En los forjados no reticulares,  la
vigueta quedará empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se
ajustarán los puntales y se procederá a la colocación de las piezas de entrevigado, las
cuales  no invadirán las zonas  de macizado o del  cuerpo de vigas o soportes.  Se
dispondrán  los  pasatubos  y  se  encofrarán  los  huecos  para  instalaciones.  En  los
voladizos se realizarán los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen
en el proyecto; así mismo se dejarán los huecos precisos para chimeneas, conductos
de ventilación, pasos de canalizaciones, etc. Se encofrarán las partes macizas junto a
los apoyos. 

Además  de  lo  anterior,  se  tendrá  en  cuenta  lo  establecido  en  el  anejo  12  de  la
Instrucción EHE-08.

- Colocación de las armaduras:

Se  colocarán  las  armaduras  sobre  el  encofrado,  con  sus  correspondientes
separadores. La armadura de negativos se colocará preferentemente bajo la armadura
de  reparto.  Podrá  colocarse  por  encima  de  ella  siempre  que  ambas  cumplan  las
condiciones  requeridas  para  los  recubrimientos  y  esté  debidamente  asegurado  el
anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los
forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la
losa  superior  hormigonada  en  obra,  se  mantendrán  en  su  posición  mediante  los
separadores necesarios. En muros y pantallas se anclarán las armaduras sobre las
esperas,  tanto  longitudinal  como  transversalmente,  encofrándose  tanto  el  trasdós
como  el  intradós,  aplomados  y  separadas  sus  armaduras.  Se  utilizarán  calzos
separadores  y  elementos  de  suspensión  de  las  armaduras  para  obtener  el
recubrimiento adecuado y posición correcta de negativos en vigas.

Colocación y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su sección se
grifará la parte correspondiente a la espera de la armadura, solapándose la siguiente y
atándose ambas. Los cercos se sujetarán a las barras principales mediante simple
atado u otro procedimiento idóneo, prohibiéndose expresamente la fijación mediante
puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada
la viga, previo al hormigonado, se colocarán las armaduras longitudinales principales
de tracción y compresión, y las transversales o cercos según la separación entre sí
obtenida.

- Puesta en obra del hormigón:

No  se  colocarán  en  obra  masas  que  acusen  un  principio  de  fraguado.  Antes  de
hormigonar se comprobará que no existen elementos extraños, como barro, trozos de
madera,  etc.  y  se  regará  abundantemente,  en  especial  si  se  utilizan  piezas  de
entrevigado de arcilla cocida. No se colocarán en obra tongadas de hormigón cuyo
espesor sea superior al que permita una compactación completa de la masa. No se
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efectuará el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la Dirección de
Obra,  una vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posición
definitiva. En general, se controlará que el hormigonado del elemento, se realice en
una  jornada.  Se  adoptarán  las  medias  necesarias  para  que,  durante  el  vertido  y
colocación de las masas de hormigón, no se produzca disgregación de la  mezcla,
evitándose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados
verticales  y  las  armaduras.  Queda  prohibido  el  vertido  en caída  libre  para  alturas
superiores a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se realizará tras la
colocación de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En
el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la
viga será anterior a la colocación del forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la
colocación del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del
hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto
con el hormigón vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente
humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizará simultáneamente,
compactando con medios adecuados a la consistencia del hormigón. En los forjados
de losas alveolares pretensadas se asegurará que la junta quede totalmente rellena.
En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactación del hormigón de relleno
de las juntas se realizará con un vibrador que pueda penetrar  en el  ancho de las
juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberán disponerse
a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, más allá de la sección en que
acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas
a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las piezas de entrevigado y
nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se
realizará simultáneamente. Se hormigonará la zona maciza alrededor de los pilares. La
placa apoyará sobre los pilares (ábaco).

- Compactación del hormigón:

Se realizará mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla,
debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. La compactación del
hormigón se hará con vibrador, controlando la duración, distancia, profundidad y forma
del vibrado. No se rastrillará en forjados. Como criterio general el hormigonado en obra
se compactará por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida,
se picarán hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones
secos se compactarán, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los
hormigones  plásticos  o  blandos.  El  revibrado  del  hormigón  deberá  ser  objeto  de
aprobación por parte de la dirección de Obra.

- Juntas de hormigonado:

Deberán, en general, estar previstas en el proyecto, se situarán en dirección lo más
normal posible a la de las tensiones de compresión, y allí donde su efecto sea menos
perjudicial.  Se les  dará  la  forma apropiada que  asegure  una  unión  lo  más  íntima
posible entre el  antiguo y el nuevo hormigón. Cuando haya necesidad de disponer
juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondrán en los lugares que
apruebe la dirección facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se
evitarán juntas horizontales. No se reanudará el hormigonado de las mismas sin que
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hayan sido previamente examinadas y aprobadas por la dirección de obra. Antes de
reanudar el  hormigonado se limpiará la junta de toda suciedad o árido suelto y se
retirará la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de
alambre. Se prohíbe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena
adherencia entre el hormigón nuevo y el antiguo se eliminará toda lechada existente
en el hormigón endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecerá antes de
proceder al vertido del nuevo hormigón. Se autorizará el empleo de otras técnicas para
la ejecución de juntas siempre que se justifiquen previamente mediante ensayos de
suficiente garantía.

La forma de la junta será la adecuada para permitir el paso de hormigón de relleno,
con el  fin  de  crear  un núcleo  capaz  de transmitir  el  esfuerzo  cortante entre  losas
colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocación y
asegurar una buena adherencia. La sección transversal de las juntas deberá cumplir
con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no
será menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no será
menor que 5 mm, ni al diámetro nominal máximo de árido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigón en el momento de verterla en el molde o
encofrado,  no será inferior  a 5 ºC.  No se  autorizará el  hormigonado directo sobre
superficies  de  hormigón  que  hayan  sufrido  los  efectos  de  las  heladas,  sin  haber
retirado previamente las partes dañadas por el hielo. Se prohíbe verter el hormigón
sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 ºC. En general se suspenderá el
hormigonado  cuando  llueva  con  intensidad,  nieve,  exista  viento  excesivo,  una
temperatura ambiente superior a 40 ºC o se prevea que dentro de las 48 h siguientes,
pueda  descender  la  temperatura  ambiente  por  debajo  de  los  0  ºC.  El  empleo  de
aditivos anticongelantes requerirá una autorización expresa de la dirección de obra.
Cuando el  hormigonado se efectúe en tiempo caluroso,  se adoptarán las medidas
oportunas para evitar la evaporación del agua de amasado, estas medidas deberán
acentuarse  para  hormigones  de  resistencias  altas.  Para  ello,  los  materiales  y
encofrados deberán estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegerá la
mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigón:

Se  deberán  tomar  las  medidas  oportunas  para  asegurar  el  mantenimiento  de  la
humedad  del  hormigón  durante  el  fraguado  y  primer  período  de  endurecimiento,
mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se
hará sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como
aceptable por la práctica. Queda prohibido el empleo de agua de mar para hormigón
armado o pretensado, salvo estudios especiales. Si el curado se realiza empleando
técnicas especiales  (curado al  vapor,  por  ejemplo)  se procederá con arreglo a las
normas  de  buena  práctica  propias  de  dichas  técnicas,  previa  autorización  de  la
dirección de obra.  La dirección facultativa  comprobará que el  curado se desarrolla
adecuadamente durante, al menos, el período de tiempo indicado en el proyecto o, en
su defecto, el indicado en la Instrucción EHE-08.

- Hormigones especiales:

Cuando se empleen hormigones reciclados u hormigones autocompactantes, el Autor
del Proyecto o la dirección facultativa podrán disponer  la obligatoriedad de cumplir las
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recomendaciones recogidas al efecto en los  anejos nº 15 y 17 de la Instrucción EHE-
08, respectivamente. 

En  la  instrucción  EHE-08,  el  anejo  nº  14  recoge  unas  recomendaciones  para  el
proyecto y la ejecución de estructuras de hormigón con fibras, mientras que el anejo nº
16  contempla  las  estructuras  de  hormigón  con  árido  ligero.  Además,  cuando  se
requiera emplear hormigones en elementos no estructurales, se aplicará lo establecido
en el anejo nº 18.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizarán hasta
que el hormigón haya alcanzado la resistencia necesaria. Cuando se trate de obras de
importancia y no se posea experiencia de casos análogos, o cuando los perjuicios que
pudieran derivarse de una fisuración prematura fuesen grandes, se realizarán ensayos
de información (véase artículo 86 de la instrucción EHE-08) para estimar la resistencia
real  del  hormigón  y  poder  fijar  convenientemente  el  momento  de  desencofrado,
desmoldeo  o  descimbrado.  El  orden  de  retirada  de  los  puntales  en  los  forjados
unidireccionales será desde el centro del vano hacia los extremos y en el caso de
voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacarán ni retirarán puntales sin la
autorización previa de la Dirección Facultativa. No se desapuntalará de forma súbita y
se adoptarán precauciones para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre
el forjado. Se desencofrará transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retirarán
los  apeos  según  se  haya  previsto.  El  desmontaje  de  los  moldes  se  realizará
manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a desmontar. Se cuidará de
no  romper  los  cantos  inferiores  de  los  nervios  de  hormigón,  al  apalancar  con  la
herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se procederá a la limpieza de los
moldes y su almacenado.

· Gestión de residuos 

Los residuos generados  durante la  ejecución de la  unidad de obra serán tratados
conforme a la Parte III: Gestión de residuos de construcción o demolición en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricación de hormigón, el agua procedente
del lavado de sus instalaciones o de los elementos de transporte del hormigón, se
verterá sobre  zonas  específicas,  impermeables  y  adecuadamente  señalizadas.  Las
aguas así almacenadas podrán reutilizarse como agua de amasado para la fabricación
del  hormigón,  siempre que se cumplan los requisitos establecidos  al  efecto en el
artículo 27 de la Instrucción EHE-08.

Como criterio general, se procurará evitar la limpieza de los elementos de transporte
del hormigón en la obra. En caso de que fuera inevitable dicha limpieza, se deberán
seguir  un procedimiento semejante al  anteriormente indicado para las  centrales de
obra.

En  el  caso  de  producirse  situaciones  accidentales  que  provoquen  afecciones
medioambientales tanto al  suelo como a acuíferos cercanos,  el  constructor  deberá
sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los correspondientes residuos por
un gestor autorizado. En caso de producirse el  vertido,  se gestionará los residuos
generados según lo indicado en el punto 77.1.1 de la Instrucción EHE-08.

· Tolerancias admisibles
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Se comprobará  que las  dimensiones  de los  elementos  ejecutados  presentan unas
desviaciones  admisibles  para  el  funcionamiento  adecuado  de  la  construcción.  Se
estará a lo dispuesto en el proyecto de ejecución o, en su defecto a lo establecido en
el anejo 11 de la Instrucción EHE-08.

· Condiciones de terminación

Las  superficies  vistas,  una  vez  desencofradas  o  desmoldeadas,  no  presentarán
coqueras  o  irregularidades  que  perjudiquen  al  comportamiento  de  la  obra  o  a  su
aspecto exterior.

Para los acabados especiales el proyecto especificarán los requisitos directamente o
bien mediante patrones de superficie.

Para  el  recubrimiento  o  relleno  de  las  cabezas  de  anclaje,  orificios,  entalladuras,
cajetines,  etc.,  que deba efectuarse una vez terminadas las piezas,  en general  se
utilizarán morteros fabricados con masas análogas a las empleadas en el hormigonado
de dichas piezas, pero retirando de ellas los áridos de tamaño superior a 4 mm. 

El  forjado acabado presentará una superficie  uniforme,  sin irregularidades,  con las
formas y texturas de acabado en función de la superficie encofrante. Si ha de quedar
la losa vista tendrá además una coloración uniforme, sin goteos, manchas o elementos
adheridos.

• Control de ejecución, ensayos y pruebas

· Control de ejecución

El  constructor  elaborará  el  Plan  de  obra  y  el  procedimiento  de  autocontrol  de  la
ejecución  de la  estructura,  los  resultados  de  todas  las  comprobaciones  realizadas
serán documentados en los registros de autocontrol. Además, efectuará una gestión
de los acopios que le permita mantener y justificar la trazabilidad de las partidas y
remesas recibidas en la obra, de acuerdo con el nivel de control establecido por el
proyecto para la estructura.

Antes de iniciar las actividades de control en la obra, la dirección facultativa aprobará
el programa de control, preparado de acuerdo con el plan de control definido en el
proyecto, y considerando el plan de obra del constructor. Este programa contendrá lo
especificado en el artículo 79.1 de la Instrucción EHE-08.

Se seguirán las prescripciones del capitulo XVII de la Instrucción EHE-08 (artículo 92).
Considerando los tres niveles siguientes para la realización del control de la ejecución:
control de ejecución, a nivel normal y a nivel intenso, según lo exprese el proyecto de
ejecución.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante
la ejecución son:

Comprobaciones de replanteo:

Se  comprobará  que  los  ejes  de  los  elementos,  las  cotas  y  la  geometría  de  las
secciones presentan unas posiciones y magnitudes dimensionales cuyas desviaciones
respecto al proyecto son conformes con las tolerancias indicadas en el anejo 11 de la
Instrucción EHE-08, para los coeficientes de seguridad de los materiales adoptados en
el cálculo de la estructura.

- Cimbras y apuntalamientos:
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Se comprobará la correspondencia con los planos de su proyecto, especialmente los
elementos de arriostramiento y sistemas de apoyo, asimismo se revisará el montaje y
desmontaje.

- Encofrados y moldes:

Previo vertido del hormigón, se comprobará la limpieza de las superficies interiores, la
aplicación  de  producto  desencofrante  (si  necesario),  y  que  la  geometría  de  las
secciones es conforme a proyecto (teniendo en cuenta las tolerancias de proyecto o,
en su defecto, las referidas en el anejo 11 de la Instrucción EHE-08), además de los
aspectos indicados en el apartado 68.3. En el caso de encofrados y moldes en los que
se  dispongan  elementos  de  vibración  exterior,  se  comprobará  su  ubicación  y
funcionamiento.

- Armaduras pasivas:

Previo el montaje, se comprobará que el proceso de armado se ha efectuado conforme
lo indicado en el artículo 69 de la Instrucción EHE-08, que las longitudes de anclaje y
solapo se corresponden con las indicadas en proyecto y que la sección de acero no es
menor de la prevista en proyecto.

Se comprobarán especialmente las soldaduras efectuadas en obra y la geometría real
de la armadura montada, su correspondencia con los planos. Asimismo se comprobará
que la disposición de separadores (distancia y dimensiones) y elementos auxiliares de
montaje, garantiza el recubrimiento. 

- Procesos de hormigonado y posteriores al hormigonado:

Se comprobará que no se forman juntas frías entre diferentes tongadas, que se evita la
segregación durante la colocación del hormigón, la ausencia de defectos significativos
en  la  superficie  del  hormigón  (coqueras,  nidos  de  grava  y  otros  defectos),  las
características de aspecto y acabado del hormigón que hubieran podido ser exigidas
en el proyecto, además se comprobará que el curado se desarrolla adecuadamente
durante, al menos el período de tiempo indicado en el proyecto o, en la Instrucción
EHE-08.

- Montaje y uniones de elementos prefabricados:

Se prestará especial atención al mantenimiento de las dimensiones y condiciones de
ejecución de los apoyos, enlaces y uniones.

- Elemento terminado:

En el caso de que el proyecto adopte en el cálculo unos coeficientes de ponderación
de los materiales reducidos, se deberá comprobar que se cumplen específicamente las
tolerancias geométricas establecidas en el proyecto o, en su defecto, las indicadas al
efecto en el anejo nº 11 de la Instrucción EHE-08.

En  el  caso  de  que  la  Propiedad  hubiera  establecido  exigencias  relativas  a  la
contribución de la estructura a la sostenibilidad, de conformidad con el anejo nº 13 de
la Instrucción EHE-08, la dirección facultativa deberá comprobar durante la fase de
ejecución que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se
satisface el mismo nivel (A, B, C, D ó E) que el definido en el proyecto para el índice
ICES.

·   Ensayos y pruebas
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Según el  artículo  101 de  la  Instrucción  EHE-08,  de  las  estructuras  proyectadas  y
construidas con arreglo a dicha Instrucción, en las que los materiales y la ejecución
hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos,
sólo  necesitan  someterse  a  ensayos  de información  y  en  particular  a  pruebas de
carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuación:

- Cuando así lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos específicos de un tipo de
estructura o el proyecto.

- Cuando debido al carácter particular de la estructura convenga comprobar que la
misma reúne ciertas condiciones específicas. En este caso el proyecto establecerá los
ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con toda precisión la forma de
realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

- Cuando  a  juicio  de  la  Dirección  Facultativa  existan  dudas  razonables  sobre  la
seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.

Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberán realizarse antes de que el
hormigón haya alcanzado la resistencia de proyecto. La evaluación de las pruebas de
carga reglamentarias  requiere  la  previa  preparación  de  un  proyecto  de prueba de
carga,

- Cuando la Propiedad haya establecido exigencias relativas a la contribución de la
estructura a la sostenibilidad, de conformidad con el anejo nº 13 de la Instrucción EHE-
08, la dirección facultativa deberá comprobar durante la fase de ejecución que, con los
medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel
que el definido en el proyecto para el índice ICES.

• Conservación y mantenimiento

No  es  conveniente  mantener  más  de  tres  plantas  apeadas,  ni  tabicar  sin  haber
desapuntalado previamente.

Durante la ejecución se evitará la actuación de cualquier carga estática o dinámica que
pueda provocar daños irreversibles en los elementos ya hormigonados.

• Medición y abono

- Metro cuadrado de forjado unidireccional:  hormigón de resistencia o dosificación
especificados, con una cuantía media del tipo de acero especificada, con semivigueta
armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con piezas de entrevigado
(como las bovedillas) del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y
desencofrado, según Instrucción EHE-08.

- Metro cuadrado de placa o forjado reticular: hormigón de resistencia o dosificación
especificados,  con  una cuantía  media  del  tipo  de acero  especificada,  del  canto  e
intereje especificados, con piezas de entrevigado (como las bovedillas)  del material
especificado,  incluso encofrado,  vibrado,  curado y  desencofrado,  según Instrucción
EHE-08.

- Metro  cuadrado  de  forjado  unidireccional  con  vigueta,  semivigueta  o  losa
pretensada, totalmente terminado, incluyendo las piezas de entrevigado para forjados
con  viguetas  o  semiviguetas  pretensadas,  hormigón  vertido  en  obra  y  armadura
colocada  en  obra,  incluso  vibrado,  curado,  encofrado  y  desencofrado,  según
Instrucción EHE-08.
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- Metro  cuadrado  de  núcleos  y  pantallas  de  hormigón  armado:  completamente
terminado,  de  espesor  y  altura  especificadas,  de  hormigón  de  resistencia  o
dosificación  especificados,  de  la  cuantía  del  tipo  acero  especificada,  incluyendo
encofrado  a  una  o  dos  caras  del  tipo  especificado,   elaboración  desencofrado  y
curado, según Instrucción EHE-08.

- Metro lineal de soporte de hormigón armado: completamente terminado, de sección
y altura especificadas, de hormigón de resistencia o dosificación especificados, de la
cuantía  del  tipo  de  acero  especificada,  incluyendo  encofrado,  elaboración,
desencofrado y curado, según Instrucción EHE-08.

- Metro  cúbico  de  hormigón  armado  para  pilares,  vigas  y  zunchos:  hormigón  de
resistencia  o  dosificación  especificados,  con  una  cuantía  media  del  tipo  de  acero
especificada, en soportes, vigas o zunchos de sección y altura determinadas, incluso
recortes,  separadores,  alambre  de  atado,  puesta  en  obra,  vibrado  y  curado  del
hormigón según Instrucción EHE-08, incluyendo encofrado y desencofrado.

ESTRUCTURAS. ACERO

• Descripción:

Elementos metálicos incluidos en pórticos planos de una o varias plantas, como vigas
y soportes ortogonales con nudos articulados,  semirrígidos o rígidos,  formados por
perfiles  comerciales  o  piezas  armadas,  simples  o  compuestas,  que  pueden  tener
elementos de arriostramiento horizontal metálicos o no metálicos. 

También incluyen: 

- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con
soportes verticales y dinteles de luz mediana o grande, formados por vigas de alma
llena o cerchas trianguladas que soportan una cubierta ligera horizontal o inclinada,
con elementos de arriostramiento frente a acciones horizontales y pandeo. 

- Las mallas espaciales metálicas de dos capas, formadas por barras que definen
una  retícula  triangulada  con  rigidez  a  flexión  cuyos  nudos  se  comportan  como
articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores (de la capa superior o
inferior; sobre elementos metálicos o no metálicos), con geometría regular formada por
módulos básicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de importancia, aptas
para cubiertas ligeras de grandes luces.

• Prescripciones sobre los materiales

Características y recepción de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepción de los productos, equipos y sistemas se realizará conforme se desarrolla
en la Parte II,  Condiciones de recepción de productos. Comprende el control de la
documentación de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente),
el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos. 

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte II, Relación de productos con marcado CE,
19.5.1, 19.5.2) 

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por
las  normas  UNE  EN  10025-2  (chapas  y  perfiles),  UNE  EN  10210-1:1994  (tubos
acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos conformados en frío). 
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Los tipos de acero podrán ser S235, S275 y S355; para los productos de UNE EN
10025-2 se admite también el tipo S450; en el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen
sus características mecánicas. Estos aceros podrán ser de los grados JR, J0 y J2;
para el S355 se admite también el grado K2. 

Si  se  emplean  otros  aceros  en  proyecto,  para  garantizar  su  ductilidad,  deberá
comprobarse: 

- la relación entre la tensión de rotura y la de límite elástico no será inferior a 1,20.

- el alargamiento en rotura de una probeta de sección inicial S0 medido sobre una
longitud 5,65×ÖS0 será superior al 15%. 

- la deformación correspondiente a la tensión de rotura debe superar al menos un
20% la correspondiente al límite elástico. 

Para  comprobar  la  ductilidad en cualquier  otro  caso no incluido  en  los  anteriores,
deberá demostrarse que la temperatura de transición (la mínima a la que la resistencia
a rotura dúctil supera a la frágil) es menor que la mínima de aquellas a las que va a
estar sometida la estructura. 

Todos los aceros relacionados son soldables y únicamente se requiere la adopción de
precauciones en el caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de
espesores muy desiguales, en condiciones difíciles de ejecución, etc.). 

Si el material va a sufrir durante la fabricación algún proceso capaz de modificar su
estructura metalográfica (deformación con llama, tratamiento térmico específico, etc.)
se deben definir los requisitos adicionales pertinentes. 

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte II, Relación de productos con marcado CE,
1.1.3). Estos aceros podrán ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas
por ISO; en el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus características mecánicas.
En los tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados se controlará el apriete.

- Materiales  de  aportación.  Las  características  mecánicas  de  los  materiales  de
aportación serán en todos los casos superiores a las del metal base. 

En  aceros  de  resistencia  mejorada  a  la  corrosión  atmosférica,  la  resistencia  a  la
corrosión  del  material  de  aportación  debe  ser  equivalente  a  la  del  material  base;
cuando  se  suelden  este  tipo  de aceros  el  valor  del  carbono  equivalente  no  debe
exceder de 0,54. 

Los productos especificados por UNE EN 10025-2 deben suministrarse con inspección
y  ensayos,  específicos  (sobre  los  productos  suministrados)  o  no  específicos  (no
necesariamente sobre los productos suministrados), que garanticen su conformidad
con el pedido y con la norma. El comprador debe especificar al fabricante el tipo de
documento de inspección requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los
productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la pintura,
el  troquelado,  el  marcado  con  láser,  el  código  de  barras  o  mediante  etiquetas
adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad y,
si fuera aplicable, la condición de suministro mediante su designación abreviada (N,
conformado de normalización;  M,  conformado termomecánico);  el  tipo  de marcado
puede especificarse en el momento de efectuar el pedido. 
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Los  productos  especificados  por  UNE  EN  10210  y  UNE  EN  10219  deben  ser
suministrados después de haber superado los ensayos e inspecciones no específicos
recogidos en EN 10021:1994 con una testificación de inspección conforme a la norma
UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el
pedido.  Cada  perfil  hueco  debe  ser  marcado  por  un  procedimiento  adecuado  y
duradero, como la aplicación de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que
se indique la designación abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante;
cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en
una etiqueta fijada sólidamente al paquete. 

Para todos los productos se verificarán las siguientes condiciones técnicas generales
de suministro, según UNE EN 10021: 

Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberá remitir al
comprador,  sin ningún cambio,  la  documentación del  fabricante como se indica en
UNE EN 10204, acompañada de los medios oportunos para identificar el producto, de
forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la documentación y los productos;
si el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o
las dimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad
con las nuevas condiciones. 

Al hacer el pedido, el comprador deberá establecer que tipo de documento solicita, si
requiere alguno y,  en consecuencia,  indicar  el  tipo de inspección:  específica o no
específica; en base a una inspección no específica, el comprador puede solicitar al
fabricante  que  le  facilite  una  testificación  de  conformidad  con  el  pedido  o  una
testificación de inspección; si se solicita una testificación de inspección, deberá indicar
las características del producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en
este tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma
del producto. 

Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante
una inspección específica, en el pedido se concretará cual es el tipo de documento
requerido: un certificado de inspección tipo 3.1 ó 3.2 según la norma UNE EN 10204, y
si  no  está  definido  en  la  norma  del  producto:  la  frecuencia  de  los  ensayos,  los
requisitos para el muestreo y la preparación de las muestras y probetas, los métodos
de ensayo y, si procede, la identificación de las unidades de inspección El proceso de
control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos: 

En  los  materiales  cubiertos  por  marcas,  sellos  o  certificaciones  de  conformidad
reconocidos  por  las  Administraciones  Públicas  competentes,  este  control  puede
limitarse  a  un  certificado  expedido  por  el  fabricante  que  establezca  de  forma
inequívoca  la  traza  que permita  relacionar  cada  elemento  de la  estructura  con  el
certificado de origen que lo avala. 

Si no se incluye una declaración del suministrador de que los productos o materiales
cumplen con lo  anteriormente establecido  en el  presente Pliego,  se tratarán como
productos o materiales no conformes. 

Cuando en la documentación del proyecto se especifiquen características no avaladas
por el certificado de origen del material (por ejemplo, el valor máximo del límite elástico
en  el  caso  de  cálculo  en  capacidad),  se  establecerá  un  procedimiento  de control
mediante ensayos. 
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Cuando se empleen materiales que por su carácter singular no queden cubiertos por
una norma nacional específica a la que referir la certificación (arandelas deformables,
tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podrán utilizar normas o recomendaciones
de prestigio reconocido. 

Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se
tendrán en cuenta las siguientes normas: 

serie IPN: UNE EN 10024:1995 

series IPE y HE: UNE EN 10034:1994 

serie UPN: UNE 36522:2001 

series L y LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias) 

tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias) 

chapas: EN 10029:1991.

Almacenamiento y manipulación (criterios de uso, gestión de residuos, conservación y
mantenimiento)

El almacenamiento y depósito de los elementos constitutivos de la obra se hará de
forma sistemática y ordenada para facilitar su montaje. Se cuidará especialmente que
las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto
directo  con  el  terreno,  y  se  mantengan  las  condiciones  de  durabilidad;  para  el
almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas,
etc., se seguirán las instrucciones dadas por el fabricante de los mismos. 

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a
pie  de  obra  y  montaje  se  realizarán  con  el  cuidado  suficiente  para  no  provocar
solicitaciones excesivas en ningún elemento de la estructura y para no dañar ni a las
piezas ni a la pintura. Se cuidarán especialmente, protegiéndolas si fuese necesario,
las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a
utilizarse en la elevación o sujeción de las piezas de la estructura. 

Se  corregirá  cuidadosamente,  antes  de  proceder  al  montaje,  cualquier  abolladura,
comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el
efecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar
a  la  resistencia  o  estabilidad  de  la  estructura,  la  pieza  en cuestión  se  rechazará,
marcándola debidamente para dejar constancia de ello. 

Los residuos generados  durante  la  ejecución de la  unidad de obra serán tratados
conforme a la Parte III: Gestión de residuos de construcción o demolición en la obra.

• Prescripciones sobre la ejecución por unidades de  obra

· Condiciones previas: soporte

Los elementos no metálicos de la construcción (hormigón, fábricas, etc.) que hayan de
actuar  como  soporte  de  elementos  estructurales  metálicos,  deben  cumplir  las
tolerancias  en  las  partes  adyacentes  indicadas  posteriormente  dentro  de  las
tolerancias admisibles. 

Las  bases  de  los  pilares  que  apoyen  sobre  elementos  no  metálicos  se  calzarán
mediante  cuñas  de  acero  separadas  entre  4  y  8  cm,  después  de  acuñadas  se
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procederá a la colocación del número conveniente de vigas de la planta superior y
entonces se alinearán y aplomarán. 

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigón o
fábrica,  se  limpiarán y  rellenarán,  retacando,  con mortero  u  hormigón de cemento
pórtland  y  árido,  cuya  máxima  dimensión  no  sea  mayor  que  1/5  del  espesor  del
espacio que debe rellenarse, y de dosificación no menor que 1:2. La consistencia del
mortero u hormigón de relleno será la conveniente para asegurar el llenado completo;
en general, será fluida hasta espesores de 5 cm y más seca para espesores mayores.

· Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las  superficies  que  hayan  de  quedar  en  contacto  en  las  uniones  con  tornillos
pretensados de alta resistencia no se pintarán y recibirán una limpieza y el tratamiento
especificado. 

Las superficies que hayan de soldarse no estarán pintadas ni siquiera con la capa de
imprimación en una zona de anchura mínima de 10 cm desde el borde de la soldadura;
si se precisa una protección temporal se pintarán con pintura fácilmente eliminable,
que se limpiará cuidadosamente antes del soldeo. 

Para  evitar  posibles  corrosiones  es  preciso  que  las  bases  de  pilares  y  partes
estructurales  que  puedan  estar  en  contacto  con  el  terreno  queden  embebidas  en
hormigón.  No  se  pintarán  estos  elementos  para  evitar  su  oxidación;  si  han  de
permanecer algún tiempo a la intemperie se recomienda su protección con lechada de
cemento. 

Se  evitará  el  contacto  del  acero  con  otros  metales  que  tengan  menos  potencial
electrovalente  (por  ejemplo,  plomo,  cobre)  que  le  pueda  originar  corrosión
electroquímica;  también  se  evitará  su  contacto  con  materiales  de  albañilería  que
tengan comportamiento higroscópico,  especialmente el  yeso,  que le  pueda originar
corrosión química.

· Ejecución

- Operaciones previas: 

Corte: se realizará por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automático y,
solamente si este no es posible, oxicorte manual; se especificarán las zonas donde no
es admisible material endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:  

Cuando el cálculo se base en métodos plásticos. 

A ambos lados de cada rótula plástica en una distancia igual al canto de la pieza. 

Cuando  predomine  la  fatiga,  en  chapas  y  llantas,  perfiles  laminados,  y  tubos  sin
costura. 

Cuando el diseño para esfuerzos sísmicos o accidentales se base en la ductilidad de la
estructura. 

Conformado: el  acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma
requerida, utilizando procesos de conformado en caliente o en frío, siempre que las
características del  material  no queden por debajo de los valores especificados;  los
radios de acuerdo mínimos para el conformado en frío serán los especificados en el
apartado 10.2.2 de CTE DB SE A. 
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Perforación:  los  agujeros  deben  realizarse  por  taladrado  u  otro  proceso  que
proporcione un acabado equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta
2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el diámetro
nominal del agujero (o su dimensión mínima si no es circular). 

Ángulos entrantes y entallas: deben tener acabado redondeado con radio mínimo de 5
mm. 

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y
grado de acabado; la falta de planeidad antes del armado de una superficie simple
contrastada con un borde recto,  no superará  los 0,5  mm, en caso contrario,  para
reducirla, podrán utilizarse cuñas y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse
más de tres en cualquier punto que podrán fijarse mediante soldaduras en ángulo o a
tope de penetración parcial. 

Empalmes:  sólo  se  permitirán  los  indicados  en  el  proyecto  o  autorizados  por  la
dirección facultativa, que se realizarán por el procedimiento establecido. 

- Soldeo: 

Se debe proporcionar al  personal encargado un plan de soldeo, que como mínimo
incluirá  todos  los  detalles  de  la  unión,  las  dimensiones  y  tipo  de  soldadura,  la
secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias
para evitar el desgarro laminar; todo ello según la documentación de taller especificada
en el apartado 12.4.1 de CTE DB SE A. 

Se  consideran  aceptables  los  procesos  de  soldadura  recogidos  por  UNE EN ISO
4063:2010. 

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de
acuerdo  con  la  norma  UNE  EN  287-1:1992;  cada  tipo  de  soldadura  requiere  la
cualificación específica del soldador que la realiza. 

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se
utilice;  los  componentes  a  soldar  deben  estar  correctamente  colocados  y  fijos
mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo,  y ser accesibles para el
soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deben ser fáciles de retirar sin
dañar la pieza; se debe considerar la utilización de precalentamiento cuando el tipo de
acero  y/o  la  velocidad  de  enfriamiento  puedan  producir  enfriamiento  en  la  zona
térmicamente afectada por el calor. 

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales
(por puntos, en ángulo, a tope, en tapón y ojal) se indicarán los requisitos de ejecución
para alcanzar un nivel de calidad análogo a ellos; según el CTE DB SE A, apartado
10.7,  durante  la  ejecución  de  los  procedimientos  habituales  se  cumplirán  las
especificaciones  de  dicho  apartado  especialmente  en  lo  referente  a  limpieza  y
eliminación de defectos de cada pasada antes de la siguiente. 

- Uniones atornilladas: 

Las características de tornillos, tuercas y arandelas se ajustarán a las especificaciones
de  los  apartados  10.4.1  a  10.4.3  de  CTE DB SE A.  En  tornillos  sin  pretensar  el
apretado a tope es el que consigue un hombre con una llave normal sin brazo de
prolongación; en uniones pretensadas el apriete se realizará progresivamente desde
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los tornillos centrales hasta los bordes; según el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el
control del pretensado se realizará por alguno de los siguientes procedimientos: 

Método de control del par torsor. 

Método del giro de tuerca. 

Método del indicador directo de tensión. 

Método combinado. 

Según  el  CTE  DB  SE  A,  apartado  10.5,  podrán  emplearse  tornillos  avellanados,
calibrados,  hexagonales  de  inyección,  o  pernos  de articulación,  si  se  cumplen  las
especificaciones de dicho apartado. 

Montaje  en  blanco.  La  estructura  será  provisional  y  cuidadosamente  montada  en
blanco en el taller para asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de
unirse y su exacta configuración geométrica. 

Recepción  de  elementos  estructurales.  Una  vez  comprobado  que  los  distintos
elementos estructurales metálicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos
anteriores, se recepcionarán autorizándose su envío a la obra. 

Transporte a obra. Se procurará reducir  al  mínimo las uniones a efectuar en obra,
estudiando  cuidadosamente  los  planos  de  taller  para  resolver  los  problemas  de
transporte y montaje que esto pueda ocasionar. 

- Montaje en obra: 

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller
como es aconsejable, los únicos problemas que se pueden plantear durante el montaje
son  los  debidos  a  errores  cometidos  en  la  obra  que debe  sustentar  la  estructura
metálica,  como  replanteo  y  nivelación  en  cimentaciones,  que  han  de  verificar  los
límites establecidos para las tolerancias en las partes adyacentes mencionados en el
punto  siguiente;  las  consecuencias  de  estos  errores  son  evitables  si  se  tiene  la
precaución  de  realizar  los  planos  de  taller  sobre  cotas  de  replanteo  tomadas
directamente de la obra. 

Por  tanto el  control  en esta fase se reduce a verificar  que todas las  partes de la
estructura, en cualquiera de las etapas de construcción, tienen arriostramiento para
garantizar su estabilidad,  y controlar  todas las uniones realizadas en obra visual  y
geométricamente; además, en las uniones atornilladas se comprobará el apriete con
los mismos criterios indicados para la ejecución en taller, y en las soldaduras, si se
especifica, se efectuarán los controles no destructivos indicados posteriormente en el
control  de  calidad de la  fabricación;  todo ello  siguiendo las  especificaciones  de la
documentación de montaje recogida en el apartado 12.5.1 de CTE DB SE A.

· Tolerancias admisibles

Los valores máximos admisibles de las desviaciones geométricas,  para situaciones
normales, aplicables sin acuerdo especial, son las recogidas en el Capítulo 11 de CTE
DB SE A, agrupadas para las dos etapas del proceso: 

Apartado 11.1, tolerancias de fabricación

Apartado 11.2, tolerancias de ejecución.

· Condiciones de terminación
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Previamente  a  la  aplicación  de  los  tratamientos  de  protección,  se  prepararán  las
superficies  reparando  todos  los  defectos  detectados  en  ellas,  tomando  como
referencia  los  principios  generales  de  la  norma  UNE  EN  ISO  8504-1:2002,
particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por
UNE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales. 

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecución y
montaje en taller,  y se protegerán con cubiertas impermeables tras la  preparación
hasta su armado. 

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigón sólo se limpiarán sin
pintar, extendiendo este tratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente. 

Para aplicar el recubrimiento se tendrá en cuenta: 

Galvanización. Se realizará de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO
1461:1999, sellando las soldaduras antes de un decapado previo a la galvanización si
se produce, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique
el presente Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura
de imprimación anticorrosiva con diluyente ácido o chorreado barredor antes de ser
pintadas. 

Pintura. Se seguirán las instrucciones del fabricante en la preparación de superficies,
aplicación del producto y protección posterior durante un tiempo; si se aplica más de
una capa se usará en cada una sombra de color diferente. 

Tratamiento de los elementos de fijación. Para el tratamiento de estos elementos se
considerará su material y el de los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos
lleven previamente, el método de apretado y su clasificación contra la corrosión.

• Control de ejecución, ensayos y pruebas

Se desarrollará según las dos etapas siguientes: 

- Control de calidad de la fabricación: 

Según  el  CTE  DB  SE  A,  apartado  12.4.1,  la  documentación  de  fabricación  será
elaborada por el taller y deberá contener, al menos, una memoria de fabricación, los
planos de taller  y  un plan de puntos de inspección. Esta documentación debe ser
revisada  y  aprobada  por  la  dirección  facultativa  verificando  su  coherencia  con  la
especificada en la  documentación general  del  proyecto,  la  compatibilidad entre los
distintos procedimientos de fabricación, y entre éstos y los materiales empleados. Se
comprobará  que  cada  operación  se  realiza  en  el  orden  y  con  las  herramientas
especificadas, que el personal encargado de cada operación posee la cualificación
adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el
origen de cada incumplimiento.

Soldaduras:  se inspeccionará visualmente toda la  longitud de todas las soldaduras
comprobando su presencia  y  situación,  tamaño y  posición,  superficies  y  formas,  y
detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicará si deben realizarse o no
ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la localización de las soldaduras a
inspeccionar y los métodos a emplear, que según el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2,
podrán ser partículas magnéticas según UNE EN 1290/1M:2002, líquidos penetrantes
según  UNE  EN  571-1:1997,  ultrasonidos  según  UNE  EN  1714:1998,  ensayos
radiográficos según UNE EN 1435:1998; el alcance de esta inspección se realizará de
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acuerdo con el artículo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, además, que la corrección en
distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona;
se deben especificar los criterios de aceptación de las soldaduras, debiendo cumplir
las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede
tomar como referencia UNE EN ISO 5817:2009, que define tres niveles de calidad, B,
C y D. 

Uniones mecánicas: todas las uniones mecánicas, pretensadas o sin pretensar tras el
apriete inicial, y las superficies de rozamiento se comprobarán visualmente; la unión
debe  rehacerse  si  se  exceden  los  criterios  de  aceptación  establecidos  para  los
espesores de chapa, otras disconformidades podrán corregirse, debiendo volverse a
inspeccionar  tras el  arreglo;  en uniones con tornillos  pretensados se realizarán las
inspecciones adicionales indicadas en el apartado 10.8.5.1 de CTE DB SE A; si no es
posible  efectuar  ensayos  de los  elementos  de fijación  tras  completar  la  unión,  se
inspeccionarán  los  métodos  de  trabajo;  se  especificarán  los  requisitos  para  los
ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el
tratamiento de protección en las uniones mecánicas, se realizará una inspección visual
de  la  superficie  para  comprobar  que se  cumplen  los  requisitos  del  fabricante  del
recubrimiento;  el  espesor  del  recubrimiento  se  comprobará,  al  menos,  en  cuatro
lugares del 10% de los componentes tratados, según uno de los métodos de UNE EN
ISO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al requerido y no habrá más de
una lectura por componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del
nominal; los componentes no conformes se tratarán y ensayarán de nuevo.

- Control de calidad del montaje: 

Según el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentación de montaje será elaborada
por el montador y debe contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de
montaje  y  un  plan  de  puntos  de  inspección  según  las  especificaciones  de  dicho
apartado.  Esta  documentación  debe  ser  revisada  y  aprobada  por  la  dirección
facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentación general
del  proyecto,  y  que  las  tolerancias  de  posicionamiento  de  cada  componente  son
coherentes con el sistema general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se
comprobará  que  cada  operación  se  realiza  en  el  orden  y  con  las  herramientas
especificadas,  que el personal encargado de cada operación posee la cualificación
adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que permite identificar el origen de
cada incumplimiento.

· Ensayos y pruebas

Las  actividades  y  ensayos  de  los  aceros  y  productos  incluidos  en  el  control  de
materiales,  pueden  ser  realizados  por  las  entidades  de  control  de  calidad  de  la
edificación y los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificación
previstos en el artículo 14 de la Ley 38/1999 de Ordenación de la Edificación, que
cumplan los requisitos exigibles para el desarrollo de su actividad recogidos en el Real
Decreto 410/2010 de 31 de marzo. 

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad
de control de calidad deberán presentar a la dirección facultativa para su aprobación
un plan de control o, en su caso, un plan de inspección de la obra que contemple,
como mínimo, los siguientes aspectos: 
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Identificación de materiales y actividades objeto de control y relación de actuaciones a
efectuar durante el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.). 

Previsión de medios materiales y humanos destinados al control con indicación, en su
caso, de actividades a subcontratar. 

Programación inicial del control, en función del programa previsible para la ejecución
de la obra. 

Planificación del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la
entidad de control que efectúe el control externo de la ejecución. 

Designación de la persona responsable por parte del organismo de control. 

Sistemas de documentación del control a emplear durante la obra. 

El  plan de control  deberá prever el  establecimiento de los oportunos lotes, tanto a
efectos  del  control  de  materiales  como  de  los  productos  o  de  la  ejecución,
contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

• Verificaciones y pruebas de servicio

Como última fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizará una
inspección visual del conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van
entrando  en  carga,  verificando  que  no  se  producen  deformaciones  o  grietas
inesperadas en alguna parte de ella. 

En el caso de que se aprecie algún problema, o si especifica en el presente Pliego, se
pueden realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o
parte de ella; en estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura,
no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizarán de acuerdo con un Plan
de  Ensayos  que  evalúe  la  viabilidad  de  la  prueba,  por  una  organización  con
experiencia en este tipo de trabajos,  dirigida por un técnico competente,  que debe
recoger los siguientes aspectos (adaptados del artículo 101.2 de la Instrucción EHE-
08): 

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localización de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicación fundamental en elementos sometidos a flexión.

• Criterios de medición y valoración de unidades

Se especificarán las siguientes partidas, agrupando los elementos de características
similares: 

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero
y tipo de perfil. 

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero
y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura. 
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- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosía) especificando
clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y
sus uniones. 

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo
(referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos. 

- Unidad de nudo con rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo
(referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos. 

- Unidad de placa de anclaje en cimentación incluyendo anclajes y rigidizadores (si
procede), y especificando tipo de placa (referencia a detalle). 

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimación,
manos intermedias y acabado), número de manos y espesor de cada una 

- Metro  cuadrado  de  protección  contra  fuego  (pintura,  mortero  o  aplacado)
especificando tipo de protección y espesor; además, en pinturas igual que en punto
anterior, y en aplacados sistema de fijación y tratamiento de juntas (si procede). 

- En el caso de mallas espaciales:  

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero
y  tipo  de  perfil;  incluyendo  terminación  de  los  extremos  para  unión  con  el  nudo
(referencia a detalle). 

- Unidad  de  nudo  especificando  tipo  de  nudo  (referencia  a  detalle);  incluyendo
cordones de soldadura o tornillos (si los hay). 

- Unidad  de  nudo  de  apoyo  especificando  tipo  de  nudo  (referencia  a  detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje
a pie de obra y elevación con grúas. 

- Unidad  de  acondicionamiento  del  terreno  para  montaje  a  nivel  del  suelo
especificando características y número de los apoyos provisionales. 

- Unidad  de  elevación  y  montaje  en  posición  acabada  incluyendo  elementos
auxiliares para acceso a nudos de apoyo; especificando equipos de elevación y tiempo
estimado en montaje in situ. 

- Unidad de montaje en posición acabada. 

- En los precios unitarios anteriores, además de los conceptos expresados en cada
caso, irá incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte
proporcional de medios auxiliares para acceso a la posición de trabajo y elevación del
material, hasta su colocación completa en obra. 

- La  valoración  que así  resulta  corresponde  a  la  ejecución  material  de  la  unidad
completa terminada.

CUBIERTAS INCLINADAS

• Descripción:

Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

· Cubierta  inclinada  no  ventilada,  invertida  sobre  forjado  inclinado.  Siendo  sus
subtipos más representativos:
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Resuelto con tejas planas o mixtas con fijación sobre rastreles dispuestos normales a
la línea de máxima pendiente y fijados al soporte resistente, entre los cuales se coloca
el aislante térmico.

Tejas  planas  o  mixtas  fijadas  sobre  tablero  aglomerado  fenólico  clavado  sobre
rastreles,  fijados a su vez al  soporte resistente,  entre los que se ubica  el  aislante
térmico.

En condiciones favorables para su estabilidad,  con pendiente por  debajo del  57%,
también podrá recibirse la teja directamente sobre paneles de poliestireno extruido con
la superficie acanalada fijados mecánicamente al soporte resistente, en cuyo caso, la
función de los rastreles queda reducida a remates perimetrales y puntos singulares.

· Cubierta  inclinada  ventilada,  con  forjado  inclinado.  Siendo  sus  subtipos  más
representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche y fijación
sobre listones dispuestos normales a la línea de máxima pendiente, clavados a su vez
sobre rastreles fijados al soporte resistente en el sentido de la máxima pendiente; de
manera que entre éstos últimos se ubica el material aislante y queda establecida la
aireación, que se producirá naturalmente de alero a cumbrera.

Tablero aglomerado fenólico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas,
clavado sobre rastreles dispuestos en el sentido de la máxima pendiente y fijados al
soporte resistente. A estos rastreles se encomienda la ubicación del material aislante y
sobre el mismo la formación de la capa de aireación que se producirá naturalmente de
alero a cumbrera.

Aireación de alero a cumbrera resuelta con la disposición de chapas onduladas en sus
distintos formatos (que a su vez prestan condiciones de soporte y bajo teja)  sobre
rastreles fijados al soporte entre los que se ubica el material aislante.

· Cubierta  inclinada  ventilada  con  forjado  horizontal.  Siendo  sus  subtipos  más
representativos:

Sistema  de  formación  de  pendientes  constituida  por  tablero  a  base  de  piezas
aligeradas con capa de regularización, sobre tabiques palomeros que se asientan en
forjado horizontal.

Sistema de formación de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos
formatos, bien sobre correas que se asientan en los muros piñón o muretes sobre
forjado horizontal, o bien sobre estructura ligera.

• Prescripciones sobre los materiales

La recepción de los productos, equipos y sistemas se realizará conforme se desarrolla
en las Condiciones de recepción de productos. Este control comprende el control de la
documentación de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Según CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobará que las propiedades higrométricas
de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas
en proyecto: conductividad térmica ë, factor de resistencia a la difusión del vapor de
agua  ì,  y,  en  su  caso,  densidad  ñ  y  calor  específico  cp,  cumpliendo  con  la
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transmitancia térmica máxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente
térmica.

Según  DB  HR,  apartado  4.1,  en  el  pliego  de  condiciones  del  proyecto  deben
expresarse las características acústicas de los productos utilizados en los elementos
constructivos de separación. Los productos que componen los elementos constructivos
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

Las cubiertas inclinadas podrán disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formación de pendientes: 

Será necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de
tejado y de impermeabilización que se vaya a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formación de pendientes podrá ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas
machihembradas de arcilla cocida u hormigón recibidas con pasta de yeso y capa de
regularización de espesor 30 mm con hormigón, tamaño máximo del árido 10 mm,
acabado fratasado.

- Mediante estructura metálica ligera en función de la luz y de la pendiente.

- Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento (ver Relación de productos
con marcado CE), fijadas mecánicamente a las correas, solapadas lateralmente una
onda y frontalmente en una dimensión de 30 mm como mínimo.

- Aislante térmico/Absorbente acústico (ver Relación de productos con marcado CE):

Generalmente  se  utilizarán  mantas  de  lana  mineral,  paneles  rígidos  o  paneles
semirrígidos.

Según el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesión y una
estabilidad suficientes para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las
solicitaciones mecánicas.

Se utilizarán materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK
a 10 ºC y una resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

Según  el  CTE  DB  HR,  los  productos  de  relleno  de  las  cámaras  utilizados  para
aplicaciones  acústicas  se  caracterizan  por  la  resistividad  al  flujo  del  aire,  r,  en
kPa·s/m2, obtenida según UNE EN 29053. Se comprobará que se corresponde con la
especificada en proyecto.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de:
perlita  expandida  (EPB),  poliestireno expandido  (EPS),  poliestireno extruido  (XPS),
poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW), etc.

En cubierta  de  teja  sobre  forjado inclinado,  ventilada  se  pueden usar  paneles  de:
perlita  expandida  (EPB),  poliestireno expandido  (EPS),  poliestireno extruido  (XPS),
poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW); dispuestos entre los
rastreles  de  madera  y  anclados  al  soporte  mediante  adhesivo  laminar  en  toda su
superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno
extruido  (XPS),  poliestireno  expandido  (EPS),  poliuretano  (PUR),  perlita  expandida
(EPB), poliisocianurato (PIR).
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- Capa de impermeabilización (ver  Relación de productos con marcado CE):

Los  materiales  que  se  pueden  utilizar  son  los  siguientes,  o  aquellos  que  tengan
similares características:

-  Impermeabilización  con  materiales  bituminosos  y  bituminosos  modificados,  las
láminas podrán ser de oxiasfalto o de betún modificado.

- Impermeabilización con poli (cloruro de vinilo) plastificado.

- Impermeabilización con etileno propileno dieno monómero.

- Impermeabilización con poliolefinas.

- Impermeabilización con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar lámina monocapa, constituida por una lámina de
betún modificado LBM-30, soldada completamente al soporte resistente, previamente
imprimado con emulsión asfáltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar lámina monocapa, constituida por una
lámina de betún modificado LBM-40/G, soldada completamente al soporte resistente,
previamente imprimado con emulsión asfáltica.

Lamina monocapa, constituida por una lámina autoadhesiva de betún modificado LBA-
15, de masa 1,5 kg/m2 (como tipo mínimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar lámina monocapa sobre el aislante
térmico, constituida por una lámina de betún modificado con autoprotección mineral
LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Puede ser recomendable su utilización en cubiertas con baja pendiente o cuando el
solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia
y viento.  Para esta función se utilizarán láminas asfálticas u otras láminas que no
planteen dificultades de fijación al sistema de formación de pendientes, ni presenten
problemas de adherencia para las tejas. 

Resulta innecesaria su utilización cuando la capa bajo teja esté construida por chapas
onduladas o nervadas solapadas, u otros elementos que presten similares condiciones
de estanquidad.

La imprimación tiene que ser del mismo material que la lámina. 

- Tejado (ver Relación de productos con marcado CE):

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podrá ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigón con solape frontal y encaje lateral;  fijadas con
clavos sobre listones de madera, dispuestos en el sentido normal al  de la máxima
pendiente y fijados a su vez al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos
sobre tablero aglomerado fenólico de espesor 20 mm; clavado éste cada 30 cm a
rastreles de madera, fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separación mínima entre
cabezas de cobija 40 mm; las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas
con mortero mixto sobre paneles de poliestireno extruido de superficie acanalada.
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- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podrá ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigón con solape frontal y encaje lateral,  fijadas con
clavos sobre listones de madera, dispuestos en el sentido normal al  de la máxima
pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos
sobre tablero aglomerado fenólico de espesor 20 mm; clavado éste, cada 30 cm, a
rastreles de madera,  dispuestos en el  sentido de la máxima pendiente y fijados al
soporte resistente con tirafondos cada 50 cm

Tejado  de  tejas  de  arcilla  cocida  curvas,  recibidas  sobre  chapa  ondulada  de
fibrocemento,  fijada  a  rastreles  de  madera,  dispuestos  en  el  sentido  normal  a  la
máxima pendiente y fijados al soporte resistente según instrucciones del fabricante del
sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podrá ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separación mínima entre
cabezas  de  cobija  40  mm,  las  canales  recibidas  todas  al  soporte  y  las  cobijas
recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas
con clavos sobre listones de madera fijados mecánicamente al soporte con clavos de
acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separación mínima entre cabezas de cobija
40 mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas en la cresta de la onda, con
pelladas de mortero mixto.

Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podrá utilizar mortero de cal
hidráulica,  mortero  mixto,  adhesivo  cementoso  u  otros  másticos  adhesivos,  según
especificaciones del fabricante del sistema.

Sobre paneles de poliestireno extruido, podrán recibirse con mortero mixto, adhesivo
cementoso u otros másticos adhesivos  compatibles  con el  aislante,  tejas curvas  o
mixtas.

- Sistema de evacuación de aguas: 

Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizará
según el cálculo descrito en el CTE DB HS 5.

Puede ser recomendable su utilización en función del emplazamiento del faldón.

El sistema podrá ser visto u oculto.

- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metálicos, fijaciones, etc.

- Accesorios prefabricados (ver Relación de productos con marcado CE): pasarelas,
pasos y escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad, etc. 

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitará su
deformación  por  incidencia  de  los  agentes  atmosféricos,  de  esfuerzos  violentos  o
golpes, para lo cual se interpondrán lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formarán y explotarán de forma que se evite
su segregación y contaminación, evitándose una exposición prolongada del material a
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la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las
mezclas de materiales de distintos tipos.

• Prescripciones sobre la ejecución por unidades de  obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben
expresarse  las  características  acústicas  de  los  elementos  constructivos  obtenidas
mediante  ensayos  en laboratorio.  Si  éstas  se  han  obtenido  mediante  métodos  de
cálculo, los valores obtenidos y la justificación de los cálculos deben incluirse en la
memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

· Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos
extraños para la correcta recepción de la impermeabilización.

El forjado garantizará la estabilidad, con flecha mínima. Su constitución permitirá el
anclaje mecánico de los rastreles. 

· Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizará el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir
contactos con productos ácidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio,
que puedan formar pares galvánicos. Se evitará, por lo tanto, el contacto con el acero
no protegido a corrosión, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o castaño,
aguas procedentes de contacto con cobre. 

Podrá  utilizarse  en  contacto  con  aluminio:  plomo,  estaño,  cobre  estañado,  acero
inoxidable, cemento fresco (sólo para el recibido de los remates de paramento); si el
cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podrá aislarse mediante
una banda de plomo.

Se evitará la recepción de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecución

· Ejecución

Se  suspenderán  los  trabajos  cuando  llueva,  nieve  o  la  velocidad  del  viento  sea
superior a 50 km/h. En este último caso se retirarán los materiales y herramientas que
puedan  desprenderse.  Cuando  se  interrumpan  los  trabajos  deberán  protegerse
adecuadamente los materiales.

- Sistema de formación de pendientes: 

Según el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formación de pendientes sea el
elemento  que sirve  de soporte  de  la  impermeabilización,  su  superficie  deberá  ser
uniforme y limpia. Además, según el apartado 2.4.3.1, el material  que lo constituye
deberá ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unión de
dicho impermeabilizante a él. El sistema de formación de pendientes debe tener una
cohesión y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecánicas y térmicas, y su
constitución debe ser adecuada para el recibido o fijación del resto de componentes.

El sistema de formación de pendientes garantizará la estabilidad con flecha mínima. La
superficie para apoyo de rastreles y paneles aislantes será plana y sin irregularidades
que puedan dificultar  la fijación de los mismos. Su constitución permitirá el  anclaje
mecánico de los rastreles.
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- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento
superior de la cámara de aireación deberá asegurarse ante el riesgo de deslizamiento,
en especial con pendientes pronunciadas; a la vez deberá quedar independiente de los
elementos sobresalientes de la cubierta y con las juntas de dilatación necesarias a fin
de  evitar  tensiones  de  contracción-dilatación,  tanto  por  retracción  como  por
oscilaciones  de  la  temperatura.  Para  el  sistema  de  formación  de  la  pendiente  y
constitución de la cámara de aireación se contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla
cocida o de hormigón) acabadas con capa de regularización u hormigón.

Utilización  de  paneles  o  placas  prefabricados  no  permeables  al  agua,  fijados
mecánicamente, bien sobre correas apoyadas en cítaras de ladrillo, en vigas metálicas
o de hormigón; o bien sobre entramado de madera o estructura metálica ligera. Las
placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el cerramiento de la
cámara  de  aireación,  irán  fijadas  mecánicamente  a  las  correas  con  tornillos
autorroscantes y solapadas entre sí,  de manera tal que se permita el deslizamiento
necesario para evitar las tensiones de origen térmico.

La capa de regularización del tablero, para fijación mecánica de las tejas, tendrá un
acabado fratasado, plano y sin resaltos que dificulten la disposición correcta de los
rastreles o listones. Para el recibido de las tejas con mortero, la capa de regularización
del tablero tendrá un espesor de 2 cm e idénticas condiciones que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se
tendrá en cuenta lo siguiente. El solape frontal entre placas será de 15 cm y el solape
lateral  vendrá  dado  por  la  forma de la  placa y  será  al  menos  de  una onda.  Los
rastreles metálicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijarán a la distancia
adecuada que asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las
tejas. Para tejas curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimensión y modulación de
la onda o greca de las placas será la más adecuada a la disposición canal-cobija de
las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas correspondan a un mismo
sistema se seguirán las instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico/Absorbente acústico:

Deberá colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal: 

Podrán utilizarse mantas o paneles semirrígidos dispuestos sobre el forjado entre los
apoyos de la cámara ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada: 

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidirá con el de estos.
Cuando se utilicen paneles rígidos o paneles semirrígidos para el aislamiento térmico,
estarán  dispuestos  entre  rastreles  de  madera  o  metálicos  y  adheridos  al  soporte
mediante adhesivo bituminoso PB-II u otros compatibles. Si los paneles rígidos son de
superficie acanalada, estarán dispuestos con los canales paralelos a la dirección del
alero y fijados mecánicamente al soporte resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:
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En el caso de emplear rastreles, se colocarán en el sentido de la pendiente albergando
el material aislante, conformando la capa de aireación. La altura de los rastreles estará
condicionada por  los espesores del  aislante térmico y de la  capa de aireación.  La
distancia entre rastreles estará en función del ancho de los paneles, siempre que el
mismo no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortarán a la medida
apropiada  para  su  máximo  aprovechamiento.  La  altura  mínima  de  la  cámara  de
aireación será de 3 cm y siempre quedará comunicada con el exterior.

- Capa de impermeabilización:

No se utilizará la capa de impermeabilización de manera sistemática o indiscriminada.
Excepcionalmente podrá utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo
de las tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado
de lluvia  y  viento.  Cuando la  pendiente de la  cubierta sea mayor que 15% deben
utilizarse sistemas fijados mecánicamente.

Según el  CTE DB HS 1,  apartado 5.1.2.2,  las láminas deberán aplicarse  en unas
condiciones  térmicas  ambientales  que  se  encuentren  dentro  de  los  márgenes
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicación. Según el apartado
2.4.3.3, cuando se disponga una capa de impermeabilización, ésta debe aplicarse y
fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la
misma. La impermeabilización deberá colocarse en dirección perpendicular a la línea
de máxima pendiente. Los solapos, según el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor
de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras contiguas.

Las láminas de impermeabilización se colocarán a cubrejuntas (con solapes superiores
a 8 cm y paralelos o perpendiculares a la línea de máxima pendiente). Se evitarán
bolsas  de  aire  en  las  láminas  adheridas.  Las  láminas  impermeabilizantes  no
plantearán  dificultades  en  su  fijación  al  sistema  de  formación  de  pendientes,  ni
problemas de adherencia para las tejas.

Según el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, según el material del que se trate tendremos
distintas prescripciones:

- Impermeabilización con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la
pendiente de la  cubierta esté comprendida entre el  5 y el  15%, deberán utilizarse
sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento
que  le  sirve  de  soporte  para  mejorar  la  absorción  de  movimientos  estructurales,
deberán utilizarse sistemas no adheridos.

- Impermeabilización con poli  (cloruro de vinilo)  plastificado y con etileno propileno
dieno monómero: cuando la cubierta no tenga protección, deberán utilizarse sistemas
adheridos o fijados mecánicamente.

- Impermeabilización con poliolefinas: deberán utilizarse láminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilización con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas
como impermeabilización, el solapo de éstas deberá establecerse de acuerdo con la
pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la
situación  de  la  cubierta,  tales  como  zona  eólica,  tormentas  y  altitud  topográfica.
Deberá recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar
su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del
solapo de las mismas, así como de la zona geográfica del emplazamiento del edificio.
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- Cámara de aire:

Según el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construcción de la cubierta deberá
evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la cámara de aire.
Cuando se disponga una cámara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del
aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

La altura mínima de la cámara de aireación será de 3 cm y quedará comunicada con el
exterior, preferentemente por alero y cumbrera. 

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cámara de aireación se podrá
conseguir  con  los  rastreles  únicamente  o  añadiendo  a  éstos  un  entablado  de
aglomerado fenólico o una chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal,  la cámara debe permitir  la difusión del
vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice
la ventilación cruzada. A tal efecto las salidas de aire se situarán por encima de las
entradas a la máxima distancia que permita la inclinación de la cubierta; unas y otras,
se dispondrán enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas
irán protegidas para evitar el acceso de insectos, aves y roedores. Cuando se trate de
limitar  el  efecto  de  las  condensaciones  ante  condiciones  climáticas  adversas,  al
margen del aislante que se sitúe sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja aportará
el aislante térmico necesario.

- Tejado:

Según el  CTE DB HS 1,  apartado 2.4.3,  deberá recibirse o fijarse  al  soporte una
cantidad de piezas suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad de adaptación
del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la
altura máxima del faldón, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, así como de la
ubicación del edificio. El solapo de las piezas deberá establecerse de acuerdo con la
pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la
situación de la cubierta, tales como zona eólica, tormentas y altitud topográfica.

No se admite para uso de vivienda, la colocación a teja vana u otro sistema en que la
estabilidad del tejado se fíe exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el  recibido deberá
realizarse  de  forma  continua  para  evitar  la  rotura  de  piezas  en  los  trabajos  de
mantenimiento  o  acceso  a  instalaciones.  En  el  caso  de  piezas  cobija,  éstas  se
recibirán siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldón y demás puntos
singulares.  Con  pendientes  de  cubierta  mayores  del  70%  y  zonas  de  máxima
intensidad de viento,  se fijarán la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo
permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternarán fila e hilera. El solapo de
las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, así como su sistema de
adherencia  o  fijación,  será  el  indicado  por  el  fabricante.  Las  piezas  canales  se
colocarán todas con torta de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas
se recibirán en el porcentaje necesario para garantizar la estabilidad del tejado frente
al  efecto  de  deslizamiento  y  a  las  acciones  del  viento.  Las  cobijas  dejarán  una
separación libre de paso de agua comprendido entre 3 y 5 cm.

En  caso  de  tejas  recibidas  con  mortero  sobre  paneles  de  poliestireno  extruido
acanalados, la pendiente no excederá del 49%; existirá la necesaria correspondencia
morfológica y las tejas queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibirán
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todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de faldón, limahoyas y limatesas
y demás puntos singulares. El mortero será bastardo de cal,  cola u otros másticos
adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, según especificaciones del fabricante
del sistema. 

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos
formatos, el  acoplamiento entre la teja y el  soporte ondulado resulta imprescindible
para la estabilidad del tejado, por lo que se estará a las especificaciones del fabricante
del  sistema sobre la  idoneidad de cada chapa al  subtipo de teja seleccionado.  La
adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada
a la cresta de la onda en el caso de chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana
de la placa mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse
adhesivo cementoso.

Cuando la fijación sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metálicos, éstos
serán perfiles omega de chapa de acero galvanizado de 060 mm de espesor mínimo,
dispuestos en paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo
flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metálicos se harán con tornillos rosca
chapa y se realizarán del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo
ello se realizará según especificaciones del fabricante del sistema.

 En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o
entablados, los rastreles y listones de madera serán de la escuadría que se determine
para cada caso, y se fijarán al soporte con la frecuencia necesaria tanto para asegurar
su  estabilidad  como  para  evitar  su  alabeo.  Podrán  ser  de  madera  de  pino,
estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el ataque de
hongos e insectos. Los tramos de rastreles o listones se dispondrán con juntas de 1
cm, fijando ambos extremos a un lado y otro de la junta. Los rasteles se interrumpirán
en las juntas de dilatación del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo de soporte lo
permita,  los  listones  se  fijarán  con  clavos  de  acero  templado  y  los  rastreles,
previamente  perforados,  se  fijarán  con tirafondos.  En caso de existir  una capa de
regularización de tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendrá
un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos penetrarán 2,5 cm en rastreles de al
menos 5 cm. Los listones y rastreles de madera o entablados se fijarán al soporte
tanto para asegurar  su estabilidad  como para evitar  su  alabeo.  La  distancia entre
listones o rastreles de madera será tal que coincidan los encajes de las tejas o, en
caso de no disponer  estas  de encaje,  tal  que el  solapo garantice  la  estabilidad  y
estanquidad de  la  cubierta.  Los  clavos  y  tornillos  para  la  fijación  de la  teja  a  los
rastreles o listones de madera serán preferentemente de cobre o de acero inoxidable,
y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilización de
fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de
corrosión. Se evitará la utilización de acero sin tratamiento anticorrosión.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijación mecánica de los rastreles de
madera, en las caras laterales, los rastreles llevarán puntas de 3 cm clavadas cada 20
cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo
largo del mismo se extenderá mortero de cemento, de manera que las puntas clavadas
en sus cantos queden recubiertas totalmente,  rellenando también la  holguras entre
rastrel y soporte.

Disposición de los listones, rastreles y entablados:
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Enlistonado sencillo  sobre soporte continuo de albañilería  (capa de compresión de
forjados  o  capa  de  regularización  de  albañilería).  Los  listones  de  madera  se
dispondrán con su cara mayor apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la
máxima  pendiente,  a  la  distancia  que  exija  la  dimensión  de  la  teja,  y  fijados
mecánicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado  doble  sobre  soporte  continuo  de  albañilería  (capa  de  compresión  de
forjados o capa de regularización de albañilería). Los rastreles de madera, que tienen
como función la ubicación del aislante térmico, y en su caso, la formación de la capa
de aireación, se dispondrán apoyados sobre el soporte, en el sentido de la pendiente y
fijados mecánicamente al  soporte cada 50 cm con tirafondos.  La separación entre
listones, dependerá del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarse entre
los  mismos (los  paneles  se  cortarán cuando su  ancho exija  una separación  entre
listones mayor de 60 cm). Para la determinación de la escuadría de estos rastreles, se
tendrá en cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de aireación; la
suma de ambos determinará la altura del rastrel; la otra dimensión será proporcionada
y apta para el apoyo y fijación. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por
puntos al soporte con adhesivo compatible), se dispondrán listones paralelos al alero,
con su cara mayor apoyada sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la
dimensión de la teja y fijados en cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fenólico, de
espesor mínimo 2 cm, fijados sobre los rastreles, como protección del aislante o, en su
caso, cierre de la cámara de aireación. Los rastreles contarán con un canto capaz para
albergar la  capa de aislante y en su caso la  de aireación,  pero su ancho no será
inferior a 7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fenólico apoyen al menos 3 cm
con junta de 1 cm.  Se dispondrán en el  sentido de la  máxima pendiente y a una
distancia entre ejes tal  que se acomode a la  modulación de los tableros y  de los
paneles aislantes con el máximo aprovechamiento; la distancia entre ejes no deberá
exceder  de 68 cm para tableros de espesor  2 cm. Para las tejas planas o mixtas
provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situarán a la distancia
precisa  que  exija  la  dimensión  de  la  teja,  a  fin  de  que  los  encajes  coincidan
debidamente.  Los  empalmes  entre  rastreles  estarán  separados  1  cm.  Sobre  los
listones o rastreles las tejas pueden colocarse: simplemente apoyadas mediante los
tetones  de  que  las  tejas  planas  están  dotadas,  adheridas  por  puntos  o  fijadas
mecánicamente.  Para  este  último  supuesto  las  tejas  presentarán  las  necesarias
perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijación de la teja a los rastreles o listones
de madera serán preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y
corchetes  de  acero  inoxidable  o  de  acero  zincado  (electrolítico).  La  utilización  de
fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de
corrosión. Se evitará la utilización de acero sin tratamiento anticorrosivo.

- Sistema de evacuación de aguas:

- Canalones:

Según el  CTE DB HS 1,  apartado 2.4.4.2.9,  para la  formación del  canalón deben
disponerse elementos de protección prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagüe del 1% como
mínimo.
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Las piezas del tejado que vierten sobre el canalón deben sobresalir 5 cm como mínimo
sobre el mismo.

Cuando el canalón sea visto, debe disponerse el borde más cercano a la fachada de
tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en función de su emplazamiento en el faldón, pueden ser: vistos, para
la recogida de las aguas del faldón en el borde del alero; ocultos, para la recogida de
las  aguas  del  faldón  en  el  interior  de  éste.  En  ambos  casos  los  canalones  se
dispondrán  con  ligera  pendiente  hacia  el  exterior,  favoreciendo  el  derrame  hacia
afuera,  de  manera  que un  eventual  embalsamiento  no revierta  al  interior.  Para  la
construcción de canalones de zinc, se soldarán las piezas en todo su perímetro, las
abrazaderas a las que se sujetará la chapa, se ajustarán a la forma de la misma y
serán de pletina de acero galvanizado. Se colocarán a una distancia máxima de 50 cm
y remetido al menos 1,5 cm de la línea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas
prefabricados,  con  acreditación  de  calidad  o  documento  de  idoneidad  técnica,  se
seguirán las instrucciones del fabricante.

Según el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canalón esté situado junto a un
paramento vertical deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldón, los elementos de protección
por debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del
encuentro de 10 cm de anchura como mínimo.

b.  Cuando  el  encuentro  sea  en  la  parte  superior  del  faldón,  los  elementos  de
protección por encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a
partir del encuentro de 10 cm de anchura como mínimo.

c. Elementos de protección prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran
una banda del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como mínimo y su
remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canalón esté situado en una zona intermedia del faldón debe disponerse de
tal forma que el ala del canalón se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm
como mínimo, la separación entre las piezas del tejado a ambos lados del canalón sea
de 20 cm como mínimo y el ala inferior del canalón debe ir por encima de las piezas
del tejado.

Cada bajante servirá a un máximo de 20 m de canalón.

- Canaletas de recogida:

Según el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el diámetro de los sumideros de las canaletas
de recogida del agua en los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como
mínimo.  Las pendientes mínima y máxima de la  canaleta y  el  número mínimo de
sumideros en función del grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que
se indican en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, según el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberán disponerse elementos
de protección prefabricados o realizados in situ. Los elementos de protección deben
cubrir como mínimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima
del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas
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planas.  Cuando  el  encuentro  se  produzca  en  la  parte  inferior  del  faldón,  debe
disponerse un canalón. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral
del faldón, los elementos de protección deben colocarse por encima de las piezas del
tejado y prolongarse 10 cm como mínimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como mínimo y media pieza como
máximo del soporte que conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja,
para evitar la filtración de agua a través de la unión de la primera hilada del tejado y el
alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera
hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe
adoptarse cualquier otra solución que produzca el mismo efecto.

-  Borde lateral:  en el borde lateral  deben disponerse piezas especiales que vuelen
lateralmente más de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el último caso el
borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de protección prefabricados o realizados in
situ. Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como mínimo sobre la limahoya. La
separación entre las piezas  del  tejado de los  dos faldones debe ser  20 cm como
mínimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5
cm como mínimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado
de la última hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse.
Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de
dirección o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con
piezas especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben
disponerse  en  las  limahoyas.  La  parte  superior  del  encuentro  del  faldón  con  el
elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvíe el agua hacia los lados
del mismo. En el perímetro del encuentro deben disponerse elementos de protección
prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante
por encima del tejado de 20 cm de altura como mínimo.

-  Lucernarios  (ver  subsección  EQLC Claraboyas  y  EQLV Vidrio  moldeado):  deben
impermeabilizarse las zonas del faldón que estén en contacto con el precerco o el
cerco del lucernario mediante elementos de protección prefabricados o realizados in
situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de protección deben colocarse
por  encima de las  piezas  del  tejado y prolongarse 10 cm como mínimo desde el
encuentro y en la superior por debajo y prolongarse 10 cm como mínimo.

-Anclaje de elementos:  los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.  Deben
disponerse elementos  de  protección  prefabricados  o  realizados  in  situ,  que deben
cubrir  una banda del  elemento anclado de una altura de 20 cm como mínimo por
encima del tejado.

- Juntas de dilatación: en el caso de faldón continuo de más de 25 m, o cuando entre
las juntas del edificio la distancia sea mayor de 15 m, se estudiará la oportunidad de
formar  juntas  de  cubierta,  en  función  del  subtipo  de  tejado  y  de  las  condiciones
climáticas del lugar.

· Gestión de residuos
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Los residuos generados  durante  la  ejecución de la  unidad de obra serán tratados
conforme a la Parte III: Gestión de residuos de construcción o demolición en la obra.

· Tolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberán ser
retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Motivos para la no aceptación:

- Chapa conformada:

Sentido de colocación de las chapas contrario al especificado. 

Falta de ajuste en la sujeción de las chapas. 

Rastreles no paralelos a la línea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o más
de 3 cm para toda la longitud.

Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.

Solapes  longitudinales  de  las  chapas  inferiores  a  lo  especificado  con  errores
superiores a 2 mm.

- Pizarra:

Clavado de las piezas deficiente.

Paralelismo entre las hiladas y la línea del alero con errores superiores a ± 10 mm/m
comprobada con regla de 1 m y/ó ± 50 mm/total.

Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a ± 3 mm medida con regla de 1
m.

Colocación  de  las  pizarras  con  solapes  laterales  inferiores  a  10  cm;  falta  de
paralelismo de hiladas respecto a la línea de alero con errores superiores a 10 mm/m o
mayores que 50 mm/total.

- Teja:

Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.

Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a ± 20 mm (teja de
arcilla cocida) o ± 10 mm (teja de mortero de cemento).

Paralelismo entre las hiladas y la línea del alero con errores superiores a ± 100 mm.

Alineación entre dos tejas consecutivas con errores superiores a ± 10 mm.

Alineación de la hilada con errores superiores a ± 20 mm (teja de arcilla cocida) o ± 10
mm (teja de mortero de cemento).

Solape con presente errores superiores a ± 5 mm.

· Condiciones de terminación

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares
(caballetes, limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u
otros elementos sobresalientes, ventilación, etc.), se utilizarán preferentemente piezas
especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallarán soluciones
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constructivas de solapo y goterón, en el proyecto, evitando uniones rígidas o el empleo
de productos elásticos sin garantía de la necesaria durabilidad.

• Control de ejecución, ensayos y pruebas

· Control de ejecución

Puntos de observación:

- Formación de faldones:

Pendientes.

Forjados inclinados: controlar como estructura.

Fijación de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

Tableros  sobre  tabiquillos:  tabiquillos,  controlar  como  tabiques.  Tableros,
independizados de los tabiquillos. Ventilación de las cámaras.

- Aislante térmico:

Correcta  colocación  del  aislante,  según especificaciones  de proyecto.  Continuidad.
Espesor.

- Limas, canalones y puntos singulares:

Fijación y solapo de piezas.

Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatación.

Comprobación en encuentros entre faldones y paramentos.

- Canalones: 

Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas
de fijación. Unión a bajantes.

- Impermeabilización, en su caso: controlar como cubierta plana.

- Base de la cobertura: 

Correcta colocación, en su caso, de rastreles o perfiles para fijación de piezas.

Comprobación de la planeidad con regla de 2 m.

-  Piezas de cobertura:

Pendiente mínima, según el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en función del tipo de tejado,
cuando no haya capa de impermeabilización.

Tejas curvas: 

Replanteo  previo  de  líneas  de  máxima  y  mínima  pendiente.  Paso  entre  cobijas.
Recibido  de las tejas.  Cumbrera y  limatesas:  disposición y  macizado de las  tejas,
solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas.

Otras tejas:

Replanteo previo de las pendientes. Fijación según instrucciones del fabricante para el
tipo y modelo. Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas especiales.
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• Ensayos y pruebas

La prueba de servicio consistirá en un riego continuo de la cubierta. En determinados
casos, el riego se hará sobre los elementos singulares de la unidad de inspección y
sobre aquellos otros de mayor riesgo, a juicio de la dirección facultativa de la obra. 

Las  superficies  de  la  unidad  de inspección  y/o  los  puntos  singulares  se  probarán
mediante riego continuo. Se emplearán para ello los dispositivos idóneos de riego, con
los que se rociará homogénea e ininterrumpidamente la cubierta con agua durante el
tiempo que deba durar  la prueba, y no menos de 8 horas.  La intensidad de riego
mínima será 0,25 l/m2min. El riego debe actuar directa y simultáneamente sobre todas
las superficies de la unidad de inspección objeto de la prueba.

• Conservación y mantenimiento

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatológicas adversas (lluvia,
nieve o velocidad del viento superior a 50 km/h), se revisarán y asegurarán las partes
realizadas.

No se recibirán sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagüe,
como antenas y mástiles, que deberán ir sujetos a paramentos.

• Criterios de medición y valoración de unidades

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados
y no referida a su proyección horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de
mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios; así como colocación, sellado,
protección durante las obras y limpieza final.  No se incluyen, forjados canalones ni
sumideros.

CUBIERTAS PLANAS

Soporte resistente o base 

El soporte resistente o soporte base, debe ser estable, homogéneo, plano, exento de
materiales sueltos y grasas, seco y compatible con la membrana impermeabilizante.
Con  las  pendientes  definidas  en  proyecto.  Dicha  superficie  no  debe  presentar  ni
huecos  ni  resaltes  superiores  al  20  % del  espesor  de  la  membrana  y  sin  aristas
punzantes, excepto en aquellos casos que se requiera una determinada rugosidad.
Cuando el soporte base sea de mortero con áridos ligeros u hormigón celular, además
de  ser  estable,  y  con  una  resistencia  mínima  a  la  compresión  de  0,2  Mpa  (2,04
Kg./cm2) presentará un grado de humedad no superior al 6% en cubiertas transitables
y de un 11% en cubiertas no transitables, de precisar capa de compresión, será de
mortero de cemento portland, de dosificación: 1:6 y tendrá un espesor mínimo de 2
cm,  esta  capa  también  se  requerirá  cuando  la  impermeabilización  vaya  adherida.
Cuando se utilicen placas de aislamiento térmico, éstas deberán ser resistentes a la
llama o en su defecto se instalará una capa protectora (mortero, etc..)  y tener una
resistencia mínima a la compresión según norma EN 826 igual o mayor que 250 kPa
(2,55 kg/cm2) y una deformación máxima bajo carga y temperatura según EN 1605
menor o igual del 5% en 80º 48 h 20 kPa. 

Formación de pendientes

Las pendientes estarán comprendidas entre el 0 y el 5% para las cubiertas planas y a
partir del 5% para las cubiertas inclinadas, ver tabla pendientes de cubiertas planas.
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Cuando la pendiente de la cubierta este comprendida entre el 5% y el 15%, deben
utilizarse  sistemas  adheridos  y  a  partir  del  15%  se  utilizaran  sistemas  fijados
mecánicamente.

1 -  El  sistema de formación de pendientes debe tener  una cohesión  y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecánicas y térmicas, y su constitución debe ser
adecuada  para  el  recibido  o  fijación  del  resto  de  componentes.  Los  valores  que
satisfacen  estas  condiciones  dependen  del  material  constitutivo  de  la  solución  de
formación de pendientes.

2  -  Cuando el  sistema de formación de  pendientes  sea el  elemento  que sirve  de
soporte  de  la  capa  de  impermeabilización,  el  material  que  lo  constituye  debe  ser
compatible  con  el  material  impermeabilizante  y  con  la  forma  de  unión  de  dicho
impermeabilizante a él.

3  -  El  sistema  de  formación  de  pendientes  en  cubiertas  planas  debe  tener  una
pendiente hacia los elementos de evacuación de agua del 1% como mínimo y una
pendiente máxima obtenida en la tabla en función del uso de la cubierta y del tipo de
protección. 

Membrana impermeabilizante 

Antes de colocar la impermeabilización en el faldón, deben de instalarse las cazoletas
de desagüe, prepararse las juntas de dilatación y los encuentros, con sus respectivas
bandas de adherencia y refuerzos correspondientes.

Sistema no adherido o flotante

En cada faldón, las láminas deben solaparse, preferentemente, en el sentido de la
pendiente. No se permitirán encuentros de cuatro láminas. El solape mínimo será de 8
cm.  Cuando  la  impermeabilización  sea  bicapa,  las  láminas  deben  colocarse
desplazando los solapes de la segunda capa con respecto a los de la primera, la mitad
del ancho del rollo, y dichas láminas irán soldadas a fuego entre si. La membrana va
siempre adherida en los puntos singulares (perímetros, desagües, juntas de dilatación,
etc.) previa imprimación de los mismos.

Sistema adherido

Las condiciones son las mismas que en el sistema no adherido o flotante, con la única
diferiencia que la membrana va adherida en toda su superficie al soporte base previa
imprimación del mismo

Sistema anclado mediante fijación mecánica, sobre soporte de chapa grecada

Las membranas deben estar en posesión del DITE y correspondiente marcado CE

- Fijación del aislamiento

Membrana de betún modificado adherida, fijación del aislamiento tipo poliisocianurato
La fijación mecánica será de mínimo 4,8 mm de diámetro, autotaladrante, de cabeza
plana y resistente a la corrosión, según condiciones ambientales internas o externas,
el número de fijaciones para la zona central de la cubierta será de mínimo de 2,7 f/m2
(8  f/panel),  este  nº  podrá  ser  superior  según zona  eólica,  exposición  y  altura  del
edificio. Las plaquetas de reparto serán de acero galvanizado de 0,8 mm de espesor,
diámetro 70 mm y resistencia a la corrosión de 12 ciclos Kesternich. El espesor de
chapa grecada será mínimo de 0,7 mm. Membrana de betún modificado FM, fijación
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del aislamiento tipo poliisocianurato. La fijacion mecánica será de mínimo 4,8 mm de
diámetro,  autotaladrante  de  cabeza  plana  y  resistente  a  la  corrosión,  según
condiciones ambientales internas o externas, el número de fijaciones por m2 será de
0,66 y  de  1,6  (cuando la  membrana sea  sintética),  este  nº  podrá  ser  superior  en
función del ancho de la lámina y sistema de fijación de la misma. Las plaquetas de
reparto  serán  de  acero  galvanizado  de  0,8  mm  de  espesor,  diámetro  70  mm  y
resistencia a la corrosión de 12 ciclos Kesternich.

- Fijación de la membrana bituminosa

La  fijacion  mecánica  será  de diámetro  4,8  mm, autotaladrante de cabeza  plana y
resistente a la corrosión según condiciones ambientales internas o externas, el número
de fijaciones por m2 será mínimo de 3 fijaciones en la zona central, este nº podrá ser
superior en función del ancho de la lámina (caso de láminas sintéticas) y sistema de
fijación de la misma. Las plaquetas de reparto serán de acero galvanizado mínimo de
0,8 mm de espesor, diámetro 50 mm ó de 40x40 mm y resistencia a la corrosión de 12
ciclos Kesternich. El espesor de chapa grecada será mínimo de 0,7 mm

Capa separadora 

Las  capas  separadoras  se  instalarán  flotantes  sobre  la  membrana,  o  sobre  el
aislamiento, según sistemas , solapándolas entre sí en un ancho de 10 cm. 

Capa drenante

Las capas drenantes se instalarán flotantes sobre la impermeabilización o sobre el
aislamiento,  según  sistemas,  abrochándolas  entre  si,  cubriéndolas  con  el  geotéxtil
sobrante  de  los  solapes.  Su  colocación  en  muros  se  realizará  preferiblemente  en
sentido  horizontal,  compactándose  el  substrato  en  tandas  de  máximo  40  cm.  El
drenaje vertical debe poder conducir las aguas al tubo drenante horizontal, el cual se
protegerá con canto rodado, en un grueso mínimo de 20 cm en la su parte superior y
lateral,  para  la  protección  de  las  gravas  estas  se  envolverán  con  un  geotéxtil  de
polipropileno-polietileno.  El  remate superior  del  drenaje  se realizará  mediante perfil
anclado que lo proteja de la contaminación de finos y de la acción mecánica, y los
anclajes  intermedios  mediante  fijaciones  autoadhesivas  o  bandas  de  lámina
autoadhesiva. 

Barrera de vapor 

Se instalará adherida al soporte, previa imprimación del mismo y remontará en los
perímetros hasta cubrir la capa aislante. 

Aislamiento térmico  

 En placas

Las placas de aislamiento, se colocarán a rompejuntas. No deben estar en contacto
con materiales que tengan breas o disolventes (deben ser compatibles con el soporte y
con la membrana impermeabilizante) y en el caso de usar adhesivos se comprobará
su compatibilidad.  En los cambios de pendientes,  limatesas y limahoyas,  se deben
cortar las placas a bisel, para su perfecto encaje. En cubierta invertida , el aislamiento
térmico en placas será de poliestireno extrusionado de densidad mínima 35 Kg/m3 y
tipo IV,  clase 0,034 según UNE 92.115 Cuando se requiera colocar  el  aislamineto
térmico en placas, tocando al soporte estructural y la capa de formación de pendientes
instalada encima de la capa aislante, será de mortero armado.
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En masa (Hormigón celular)

En ningún punto, el espesor del hormigón celular debe ser inferior a 5 cm. ya que su
baja resistencia a la compresión impediría que se pudiera pisar sobre él. No aplicar a
temperaturas inferiores a 5º, ni cuando se prevean lluvias, la temperatura impediría el
normal  fraguado  del  mismo  y  las  lluvias  lo  lavarían,  variando  su  relación
agua/cemento. No cubrir el hormigón celular con capas de regularización de mortero
de cemento antes de los 3 o 4 días de iniciarse su fraguado, ya que es preciso que el
agua contenida  en él  se evapore,  la  humedad debe de ser  según se indica en el
apartado (1)

Acabado

En el  caso de acabado cerámico,  el  embaldosado se aplicará sobre una capa de
mortero de cemento de dosificación 1:5. Se recomienda una pendiente mínima del 1%
en zonas de bajo régimen de lluvias y de un 2% en el resto. La distancia entre juntas
de trabajo, no superarán los 5 metros y se respetarán las juntas estructurales. En el
caso de acabado grava de canto rodado, ésta sólo puede usarse en cubiertas cuya
pendiente sea menor del 5%. En cubierta invertida el grueso de grava y su diámetro
está  en  función  de  la  altura  del  edificio,  de  la  altura  del  peto  y  del  espesor  del
aislamiento 

Condiciones de los puntos singulares 

 Junta de dilatación

1- Deben disponerse juntas de dilatación de la cubierta y la distancia entre juntas de
dilatación contiguas debe ser como máximo 15 m. Siempre que exista un encuentro
con  un  paramento  vertical  o  una  junta  estructural  debe  disponerse  una  junta  de
dilatación coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la
cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas
de dilatación deben ser romos, con un ángulo de 45º aproximadamente, y la anchura
de  la  junta  debe  ser  mayor  que  3  cm.  sin  asperezas  cortantes  para  permitir  la
ejecución del fuelle.

2-  Cuando  la  capa  de  protección  sea  de  solado  fijo,  deben  disponerse  juntas  de
dilatación en la misma. Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y
a la capa de asiento del solado y deben disponerse de la siguiente forma:

a) coincidiendo con las juntas de la cubierta; b) en el perímetro exterior e interior de la
cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes; c) en
cuadrícula, situadas a 5 m como máximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como
máximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los paños entre las
juntas guarden como máximo la relación 1:1,5.

2 En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su
interior. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de protección de
la cubierta.

Junta estructural

La impermeabilización y todos los elementos de la cubierta deben respetar las juntas
de dilatación del edificio o del soporte resistente de la misma. La impermeabilización
de las juntas se realizará como se describe en el esquema, con las consiguientes
bandas de adherencia a ambos lados de la junta, las cuales irán totalmente adheridas
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previa  imprimación  del  soporte.  La  realización  del  fuelle  se  realizará  con  bandas
lineales del largo del rollo y de mínimo 45 cm de ancho, siendo la zona de la soldadura
del solape 15 cm, a una vez pasada la parte general de la membrana se instalará el
fuelle elástico, el cual irá tapado como mínimo en el caso de membrana intemperie.

Juntas del soporte base

En membranas adheridas a base de láminas de oxiasfalto o no adheridas a base de
láminas con armadura de fibra de vidrio y cuando la distancia entre juntas del edificio
sea mayor de 15 m, se realizarán juntas en el soporte base de la impermeabilización
cada 15 m.

Encuentro de cubierta con borde lateral

El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a) prolongando la impermeabilización 5 cm como mínimo sobre el frente del alero o el
paramento; b) disponiéndose un perfil  angular con el ala horizontal, que debe tener
una anchura mayor  que 10 cm, anclada al  faldón de tal  forma que el  ala  vertical
descuelgue por la parte exterior del paramento a modo de goterón y prolongando la
impermeabilización sobre el ala horizontal.

Entrega con elementos verticales

Los encuentros con elementos verticales, tales como petos, chimeneas de ventilación,
torreones, etc., deben estar acabados con una escocia de un rádio de curvatura de 5
cm aproximadamente o chaflán de medida análoga. Estos elementos verticales deben
tener el mismo grado de acabado que el faldón, para permitir la correcta adhesión de
la  impermeabilización.  La  impermeabilización  debe  prolongarse  por  el  paramento
vertical hasta una altura de 20 cm como mínimo por encima de la protección de la
cubierta. El remate superior de la impermeabilización en el paramento debe realizarse
de alguna de las formas siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a)  mediante  una  roza  de  3  x  3  cm  como  mínimo  en  la  que  debe  recibirse  la
impermeabilización con mortero en bisel formando aproximadamente un ángulo de 30º
con la horizontal y redondeándose la arista del paramento; b) mediante un retranqueo
cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical debe ser
mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la protección de la cubierta debe ser
mayor que 20 cm; c) mediante un perfil metálico inoxidable provisto de una pestaña al
menos en su parte superior, que sirva de base a un cordón de sellado entre el perfil y
el muro. Si en la parte inferior no lleva pestaña, la arista debe ser redondeada para
evitar que pueda dañarse la lámina.

Encuentro de cubierta con un sumidero o un canalón

1 El sumidero o el canalón debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible
con el tipo de impermeabilización que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de
anchura como mínimo en el borde superior.

2 El sumidero o el  canalón debe estar provisto de un elemento de protección para
retener  los  sólidos  que  puedan  obturar  la  bajante.  En  cubiertas  transitables  este
elemento  debe  estar  enrasado  con  la  capa  de  protección  y  en  cubiertas  no
transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de protección.
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3 El elemento que sirve de soporte de la impermeabilización debe rebajarse alrededor
de los sumideros o en todo el perímetro de los canalones (Véase la figura) lo suficiente
para  que  después  de  haberse dispuesto  el  impermeabilizante  siga  existiendo  una
pendiente adecuada en el sentido de la evacuación.

4 La impermeabilización debe prolongarse 10 cm como mínimo por encima de las alas.

5 La unión del impermeabilizante con el sumidero o el canalón debe ser estanca.

6 Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como mínimo de los encuentros con los paramentos verticales o con
cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

7 El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentía de la
cubierta.

8 Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener
sección rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical,
que se extienda hasta 20 cm como mínimo por encima de la protección de la cubierta y
cuyo remate superior se haga según lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

9 Cuando se disponga un canalón su borde superior debe quedar por debajo del nivel
de escorrentía de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

10 Cuando el canalón se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala
del  canalón  de  la  parte  del  encuentro  debe  ascender  por  el  paramento  y  debe
disponerse una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm
como mínimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto según lo descrito

Rebosaderos

En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su
perímetro, deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante; b) cuando se prevea que, si se obtura
una bajante, debido a la disposición de las bajantes o de los faldones de la cubierta, el
agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes; c) cuando la obturación de una
bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad del
elemento que sirve de soporte resistente.

La suma de las áreas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que
la suma de las de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la
cubierta a la que sirvan. El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre
la del punto más bajo y la del  más alto de la  entrega de la impermeabilización al
paramento  vertical  (Véase la  figura  2.15)  y  en  todo caso a  un nivel  más bajo  de
cualquier acceso a la cubierta. El rebosadero debe sobresalir 5 cm como mínimo de la
cara exterior  del paramento vertical y disponerse con una pendiente favorable a la
evacuación.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

1  Los  elementos  pasantes  deben situarse  separados  50 cm como mínimo  de  los
encuentros con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la
cubierta.
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2 Deben disponerse elementos de protección prefabricados o realizados in situ, que
deben  ascender  por  el  elemento  pasante  20  cm como mínimo  por  encima  de  la
protección de la cubierta.

 Anclaje de elemento

1 Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilización;

b) sobre la parte horizontal de la cubierta de forma análoga a la establecida para los
encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

1 Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de
una de las formas siguientes:

a)  disponiendo  un  desnivel  de  20  cm  de  altura  como  mínimo  por  encima  de  la
protección de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda
por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como mínimo por encima de
dicho desnivel;

b) disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como mínimo. El
suelo has- ta el  acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser
tratado como la cubierta.

2.  Los accesos y  las aberturas situados en el  paramento horizontal  de la  cubierta
deben realizarse  disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por
encima del la protección de la cubierta de 20 cm como mínimo e impermeabilizado
según lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Encuentro entre dos faldones (limatesas y limahoyas)

En  los  encuentros  de  dos  faldones  cuya  pendiente  sea  mayor  que  el  5%  debe
reforzarse la impermeabilización con una banda del mismo tipo de material de 50 cm
de ancho, adherida al soporte. 

Control de obra (Según UNE 104 400-3) : Manual Control de Obra

Control de recepción de los materiales:

Comprobación de su adecuación a las especificaciones del proyecto

Comprobar  la  homologación  obligatoria  o  certificado  correspondiente  control  del
soporte condiciones ambientales control de colocación control de estanqueidad

Se realizará una prueba de estanqueidad según se especifica en la norma.

Mantenimiento (Según UNE 104 400): Plan Mantenimiento .

• Criterios de medición y valoración de unidades

Metro  cuadrado  de  cubierta,  totalmente  terminada,  medida  sobre  proyección
horizontal, incluyendo los solapes, parte proporcional de mermas y roturas, con todos
los accesorios necesarios; así como colocación, sellado, protección durante las obras
y limpieza final. 

No se incluyen, forjados canalones ni sumideros.
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CERRAMIENTOS.-

FÁBRICAS.
CERÁMICA.
Descripción
Cerramiento de fábrica formado por ladrillos cerámicos unidos con mortero.
Materiales
• Ladrillos:
Irán acompañados del certificado de conformidad con el marcado CE según la norma
armonizada  UNE-EN  771-1,  declarando  expresamente  la  densidad  aparente,
resistencia  a compresión,  conductividad térmica,  durabilidad a ciclos hielo-deshielo,
absorción  de  agua,  contenido  de  sales  solubles  activas,  expansión  por  humedad,
permeabilidad al vapor y adherencia.
No  tendrán  defectos  que  deterioren  su  aspecto  y  durabilidad,  serán  regulares  en
dimensiones y forma. No presentarán fisuras, exfoliaciones y desconchados.
• Mortero:
El aglomerante empleado podrá ser cemento o mixto con cal.
Cemento:  cumplirán  las  especificaciones  dispuestas  en  el  RC-08  y  normas
armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1 y las cales según normas UNE EN 459-1 
El cemento se suministrará acompañado de un albarán con los datos exigidos en la
RC-08.  Irán  acompañados  del  certificado  de  conformidad  con  el  marcado  CE  por
organismo notificado y la declaración del fabricante CE de conformidad.
Cuando  el  suministro  se  realice  en  sacos,  el  cemento  se  recibirá  en  los  mismos
envases cerrados en que fue expedido. No llegará a obra u otras instalaciones de uso,
excesivamente caliente. Se almacenará en sitio ventilado y defendido de la intemperie,
humedad del suelo y paredes.
Preferentemente se emplearán cementos para albañilería pudiendo con la aprobación
de la dirección de obra emplear otros cementos comunes a excepción del CEM I y
CEM II/A.
Pueden  emplearse  arenas  naturales  procedentes  de  ríos,  mina  y  playa,  o  de
machaqueo,  o  bien  mezcla  de  ellas.  El  suministrador  deberá  garantizar
documentalmente  el  cumplimiento  del  marcado  CE,  para  ello  cada  carga  irá
acompañada por hoja de suministro que estará en todo momento a disposición de la
Dirección de la Obra, en la que figuren la declaración de conformidad del producto
según  este  marcado.  Los  áridos  deberán  cumplir  las  condiciones  físico-químicas,
físico-mecánicas, de granulometría y forma indicadas en la norma armonizada UNE-EN
13139.
Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de
duda, el agua cumplirá los mismos requisitos dispuestos en el artículo 27 de la EHE-08
para el empleo de agua para el hormigón.
En  caso  de  emplear  aditivos  el  fabricante  suministrará  el  aditivo  correctamente
etiquetado  y  dispondrá  de  marcado  CE  aportando  la  ficha  de  declaración  de
conformidad a dicho marcado y certificado de control de producción en fábrica todo ello
según norma armonizada UNE-EN 934-3. La Dirección Facultativa deberá autorizar su
utilización y en su incorporación a la mezcla se seguirá estrictamente lo dispuesto por
el fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevarán el nombre del fabricante y la
cantidad de agua a añadir para obtener las resistencias deseadas.
Se empleará mortero para fábricas M-7,5 o superior.
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• Hormigón armado:
Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones...
Deberá cumplir  con las características dispuestas en este pliego y en la  normativa
vigente para el hormigón armado.
Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar
fisuras o mejorar el  aislamiento acústico. Puede ser una plancha de madera,  fieltro
bituminoso, corcho natural o expandido, poliestireno expandido, etc.
Las características higrotérmicas y acústicas de los materiales son:

Material Resistencia
térmica

(m2 K/W)

Índice de reducción
acústica

ponderado (dBA)

Densidad
(Kg/ m3)

Factor de
resistencia al

Vapor de agua
Tabique LHS 0,09 34 1000 10
Tabique LHD, tabicón 0,16 36 930 10
Tabique  LHD  gran
formato

0,33 35 630 10

½ pie LP 0,21 40 1020 10
1 pie LP 0,41 52 1150 10
½ pie LM 0,12 43 2170 10
1 pie LM 0,17 55 2140 10

En el comportamiento acústico no se han contemplado los revestimientos. 
Las  características  de  los  materiales  puestos  en  obra,  tendrán  las  prestaciones
señaladas  anteriormente  o  superiores,  de  otro  modo,  habrán  de  ser  autorizados
previamente por la dirección facultativa.
Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos
Constructivos del Código Técnico de la Edificación.
Puesta en obra
Los ladrillos y bloques se colocarán mojados, según el aparejo indicado y quedando las
juntas completamente llenas de mortero.  Si fuera necesario rectificar la posición de
algún ladrillo  se  quitará  éste  retirando también el  mortero.  No se  utilizarán  piezas
menores a medio ladrillo.
Las fábricas se ejecutarán en hiladas horizontales. Los encuentros de esquinas o con
otros muros se harán mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas. Una
vez ejecutadas se protegerán de la lluvia, calor, viento y heladas.
Quedarán planas y aplomadas, y si se colocan sobre forjado, al menos 2/3 del ladrillo
apoyarán en forjado. Se cuidará de disponer las juntas de dilatación según proyecto o
con un máximo de 20 m. Se mantendrán las juntas estructurales.  Sin autorización
expresa del Director  de Obra se prohíbe en muros de carga la ejecución de rozas
horizontales.
Las rozas se harán a máquina con una profundidad máxima de 4 cm. y se rellenarán
por completo con mortero. En ningún caso se taladrará por completo la fábrica para
recibir  una instalación  y  en  el  caso de que haya  instalaciones  a  ambos lados,  se
cuidará de que no coincidan.
Las bandas elásticas para mejorar el aislamiento se colocarán totalmente adheridas al
forjado o a los paramentos verticales con morteros apropiados.
La ejecución de la fábrica comenzará desde la primera planta a la última disponiendo 2
cm. entre la última hilada y el forjado que se rellenará como mínimo 24 horas después.
El  recibido  de cercos  y  elementos  de carpintería  será  estanco de manera que se
garantice un óptimo aislamiento acústico.

PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE REHABILITACIÓN ARQUITECTÓNICA  DEL  “MASET BLAU”  DE  CASTELLÓN  DE  LA   PLANA.   

Blas Jovells Igual. Arquitecto Municipal 114



EXCMO. AYUNTAMIENTO  DE CASTELLÓN DE LA PLANA

arquitectura urbana

Se observarán escrupulosamente las recomendaciones de ejecución de encuentros de
elementos separadores verticales entre sí y con fachadas especificadas en el capítulo
del DB-HR del Código Técnico de la Edificación.
Las fábricas se armarán horizontalmente donde pudieran fisurarse.
Control,  criterios  de  aceptación  y  rechazo  y  verifi caciones  en  el  edificio
terminado
Si  los ladrillos tienen el  certificado de calidad reconocido la  dirección de obra sólo
comprobará los  datos del  albarán y del  empaquetado,  de  otro modo se harán los
ensayos de recepción según normas UNE, de dimensiones, defectos, succión de agua,
masa, eflorescencias, heladicidad y resistencia a compresión.
Si  el  cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se
comprobará la identificación, clase, tipo, categoría y distintivos, de otro modo se harán
ensayos.  Para  el  cemento  de  resistencia  a  compresión,  tiempos  de  fraguado,
expansión, pérdida al fuego, residuo insoluble,  trióxido de azufre, cloruros, sulfuros,
óxido  de  aluminio  y  puzolanidad,  según  RC-08  y  para  la  cal  se  harán  ensayos
químicos, de finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen.
En aguas no potables sin experiencias previas se realizarán ensayos de exponente de
hidrógeno  pH,  sustancias  disueltas,  sulfatos,  ión  cloruro,  hidratos  de  carbono  y
sustancias orgánicas solubles en éter indicadas en el artículo 27 de la EHE-08
Se comprobarán la identificación, tipo, tamaño y distintivos de las arenas pudiéndose
realizar ensayos de materia orgánica, granulometría y finos que pasan por el  tamiz
0,08 según EHE-08.
De los morteros se comprobará el tipo, dosificación y distintivos, y se podrán realizar
ensayos de resistencia a compresión y consistencia con Cono de Abrams.
La dirección facultativa podrá disponer la realización de ensayos de aislamiento a ruido
aéreo o limitación del tiempo de reverberación según UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.
Se  comprobará  el  replanteo,  ejecución  de  las  fábricas,  morteros,  cargaderos  y
refuerzos y la protección de la fábrica admitiendo tolerancias de:
- replanteo: +-10 mm entre ejes parciales o +-30 entre ejes.
- desplomes: +-10 mm por planta y a +-30 mm en la altura total.
- espesores: -10 a +15 mm
- en altura: +-15 mm en las parciales y +-25 mm en las totales.
- distancias entre ejes: +-10 mm entre ejes parciales o +-20 mm  entre ejes extremos.
- horizontalidad: +-2 mm por m.
- planeidad (medida en regla de 2 m): +-10 mm en paramentos para revestir +-5 mm en
paramentos sin revestimiento.
- tolerancias de las piezas cerámicas según lo expresado en la UNE-EN 771-1.
Criterios de medición y valoración
En  caso  de  que  en  el  presupuesto  del  proyecto  o  el  contrato  de  obra  no  se
especifiquen  otros  criterios,  se  adoptarán  las  siguientes  pautas  de  medición  y
valoración:
Fábricas  superiores  a  1  asta  se  medirán  en  volumen  e  inferiores  por  superficie
ejecutada deduciendo huecos.
Condiciones de conservación y mantenimiento
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación  y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalización de la
obra, se incluirá mayor detalle de las mismas.
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Anualmente  se  revisará  la  aparición  de fisuras,  grietas,  desplomes,  desconchados,
humedades, deterioro del material de sellado de las juntas... y en su caso se pondrá en
conocimiento de técnico especialista.
Periódicamente  se  procederá  a  la  limpieza  de  la  fachada  con  agua  o  con  ácidos
apropiados diluidos y cepillo, evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.
Cada 5 años se realizará una revisión por técnico especialista.

REVESTIMIENTOS DE PARAMENTOS.-

REVOCOS y ENFOSCADOS.

• Descripción:

Revestimientos  continuos,  aplicados  sobre  paramentos   interiores  o  exteriores,  de
mortero de cemento, de cal, mixto cemento-cal o de resinas sintéticas.

• Materiales. 

Mortero

Los  morteros  empleados  en  las  obras  a  la  que  se  refiere  el  presente  Pliego  de
Prescripciones Técnicas son:

- Mortero de cal hidráulica.

- Morteros de cemento Portland.

- Morteros mixtos.

Dosificación

La determinación de las cantidades y proporciones en que deben entrar los distintos
componentes para formar los morteros, será fijar en cada caso por la Dirección de
Obra, y una vez establecidas dichas cantidades, no podrán ser variadas en ningún
caso por el Constructor. A este efecto, deberá existir  en la obra una báscula y los
cajones y medidas para la arena, en los que se puede comprobar en cualquier instante
las proporciones de áridos, aglomerantes y agua empleados en la confección de los
morteros.

Para la determinación de la dosificación se tendrá en cuenta como principio general,
que  la  resistencia  útil  o  las  cargas  que  deben  soportar  los  morteros  han  de  ser,
aproximadamente,  iguales  a  aquellas  a  que  va  a  trabajar  el  material  que  une  el
mortero,  y  cuya  dosificación  por  tanto,  estará  supeditada al  coeficiente  de  trabajo
soportado  por  el  mismo,  exceptuándose  los  casos  en  que,  por  condiciones  de
fraguado necesarias para la rapidez en la ejecución de las obras, o para conseguir
condiciones  especiales  de  impermeabilidad,  sea  necesaria  supeditar  a  estas
condiciones la dosificación de los morteros.

Las dosificaciones de cada tipo de mortero se regirán por las siguientes tablas:

Morteros de cal
Cal Kg. Arena m3. Agua m3.

Tipo 1/2 335 0,960 0,290
Tipo 1/3 240 1,050 0,275

Morteros de cal y cemento
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Cal Kg. Cemento
Kg.

Arena
m3.

Agua
m3.

Tipo 1/1/6  0,165 220 0,170 0,980

Morteros de cemento
Cemento Kg. Arena m3. Agua m3.

Tipo 1/2 600 0.880 0,265
Tipo 1/3 440 0,975 0,260
Tipo 1/5 290 1,070 0,255
Tipo 1/6 250 1,100 0,255
Tipo 1/8 200 1,130 0,200

Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material
Conductividad

térmica
(W/mK)

Densidad
(Kg/m3)

Factor de
resistencia al

vapor de agua

Mortero de cemento / cal 0,800 1525 10

Las  características  de  los  materiales  puestos  en  obra,  tendrán  las  prestaciones
señaladas  anteriormente  o  superiores,  de  otro  modo,  habrán  de  ser  autorizados
previamente por la Dirección Facultativa.

Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos
Constructivos del CTE.

• Condiciones del proceso de ejecución:

Previamente a la aplicación del enfoscado la cubierta estará terminada o tendrá al
menos  3  plantas  de  estructura  por  encima,  si  se  va  a  realizar  en  el  interior,  y
funcionará la evacuación de aguas si es exterior.

La superficie sobre la que se vaya a aplicar habrá fraguado, estará limpia, rugosa y
húmeda. Se amasará exclusivamente la cantidad de mortero necesario y no se podrá
añadir agua después de su amasado. Si la superficie es de acero, primero se cubrirá
con cerámica o piezas de cemento. No se ejecutará con temperaturas inferiores a 0º C
o superiores a 38º C, en tiempo de heladas, lluvioso, extremadamente seco o caluroso
o cuando la superficie esté expuesta al sol, o a vientos secos y cálidos. 

Si  el  enfoscado  va  maestreado,  se  colocarán  maestras  de  mortero  a  distancias
máximas de 1 m. en cada paño, en esquinas, perímetro del techo y huecos aplicando
entre ellas el mortero por capas hasta conseguir el espesor que será de un máximo de
2 cm. por capa. En los encuentros de fachada y techo se enfoscará el techo en primer
lugar. Si el soporte presenta discontinuidades o diferentes materiales se colocará tela
de refuerzo, tensada y fijada, con solapes mínimos de 10 cm a cada lado.

Antes del fraguado del enfoscado se le dará un acabado rugoso, fratasado o bruñido,
dependiendo del revestimiento que se vaya a aplicar sobre él.

Una vez fraguado el enfoscado se procederá al revoco. Si es de mortero de cemento
se aplicará con llana o proyectado y tendrá un espesor mínimo de 8 mm. Si es de
mortero  de  cal,  se  aplicará  en dos  capas  con  fratás,  hasta  conseguir  un  espesor
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mínimo de 10 mm. Si es de mortero de resinas, se dividirá la superficie en paños no
superiores  a  10  m²,  se  fijarán  cintas  adhesivas  donde  se  prevean  cortes  que  se
despegarán un vez endurecido el mortero, y el espesor mínimo del revoco será 1 mm.

En el caso de paramentos verticales con bandas elásticas perimetrales para potenciar
el aislamiento acústico, deben evitarse los contactos entre el enfoscado de la hoja que
lleva bandas elásticas y el del techo en su encuentro con el forjado superior.

El revoco sobre superficies horizontales se reforzará con malla metálica y se anclará al
forjado.  Se  respetarán  las  juntas  estructurales.  Se  evitarán  golpes  o  vibraciones
durante el fraguado y no se admitirán secados artificiales. Una vez trascurridas 24 h de
su ejecución, se mantendrá húmeda la superficie hasta que el mortero haya fraguado.

• Control, criterios de aceptación y rechazo y veri ficaciones

Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se
comprobará la identificación, clase, tipo, categoría y distintivos, de otro modo se harán
ensayos.  Para  el  cemento  de  resistencia  a  compresión,  tiempos  de  fraguado,
expansión, pérdida al fuego, residuo insoluble, trióxido de azufre, cloruros, sulfuros,
óxido  de  aluminio  y  puzolanidad,  según  RC-08  y  para  la  cal  se  harán  ensayos
químicos, de finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizarán ensayos de exponente de
hidrógeno  pH,  sustancias  disueltas,  sulfatos,  ión  cloruro,  hidratos  de  carbono  y
sustancias orgánicas solubles en éter indicadas en el artículo 27 de la EHE-08.

Se comprobará la identificación,  tipo,  tamaño y distintivos de las arenas realizando
ensayos de materia orgánica, granulometría y finos que pasan por el tamiz 0,08 según
EHE-08, si no disponen de certificado de calidad reconocido.

De los morteros preparados en obra se comprobará el tipo, dosificación y se realizarán
ensayos de resistencia mecánica y consistencia con Cono de Abrams. 

En  los  morteros  envasados  o  a  granel  se  comprobará  el  marcado  CE,  el  tipo  y
distintivos de calidad.

Cada 100 m² se  hará un control  de  la  ejecución  comprobando la  preparación  del
soporte,  dosificación  del  mortero,  espesor,  acabado,  planeidad,  horizontalidad,
verticalidad, disposición de los materiales, adherencia al soporte, juntas y uniones con
otros elementos.

Tolerancia máxima admisible: planeidad 5 mm por m.

• Condiciones de conservación y mantenimiento

No fijar o colgar elementos pesados del revoco, sino del elemento resistente.

Cada 3 años se realizará una revisión con el fin de detectar la aparición de fisuras,
desconchados, manchas, falta de adherencia, etc., informando en su caso a personal
técnico cualificado. 

En la limpieza periódica del revestimiento, si no está recubierto por pinturas u otros
elementos, se empleará agua a baja presión con cepillo suave.

• Medición y abono. 
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En  caso  de  que  en  el  presupuesto  del  proyecto  o  el  contrato  de  obra  no  se
especifiquen  otros  criterios,  se  adoptarán  las  siguientes  pautas  de  medición  y
valoración:

Se medirá la superficie ejecutada (m2) deduciendo huecos.

REVESTIMIENTO DE SUELOS

REVESTIMIENTO DE MADERA Y SUS DERVADOS PARA SUELOS.
Descripción
Revestimientos  de  suelos  constituidos  por  elementos  de  madera,  con  diferentes
formatos, colocados sobre el propio forjado (soporte) o sobre una capa colocada sobre
el soporte (normalmente solera).
Criterios de medición y valoración de unidades
Metro cuadrado de pavimento con formado por tablillas adheridas a solera o tarima
clavada o encolada a rastreles, colocado, incluyendo o no lijado y barnizado, incluso
cortes, eliminación de restos y limpieza. Los revestimientos de peldaño y los rodapiés,
se medirán y valorarán por metro lineal.
Prescripciones sobre los productos
Características y recepción de los productos que se  incorporan a las unidades
de obra
La recepción de los productos, equipos y sistemas se realizará conforme se desarrolla
en la  Parte  II,  Condiciones  de recepción  de productos.  Este  control  comprende el
control de la documentación de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente),  el  control  mediante  distintivos  de  calidad  o  evaluaciones  técnicas  de
idoneidad y el control mediante ensayos.
- Solera: el soporte más habitual para la colocación de pavimentos de madera es la
solera de mortero de cemento.
Se recomienda como dosificación estándar la integrada por cemento CEM-II 32.5 y
arena de río lavada con tamaño máximo de grano de 4 mm en proporciones de 1 a 3
respectivamente.
-  Suelos de madera (ver  Parte II,  Relación de productos  con marcado CE,  8.4.1):
pavimentos interiores formados por el ensamblaje de elementos de madera. Tipos:
Suelos  de  madera  macizos:  parqué  con  ranuras  o  lengüetas.  Lamparqué  macizo.
Parqué con sistema de interconexión. Tabla de parqué pre-ensamblada.
Suelos de chapas de madera: parqué multicapa. Suelo flotante.
- Parqué: está constituido por tablillas de pequeño tamaño adosadas unas a otras pero
no unidas entre sí, formando figuras geométricas.
- Según el tamaño de la tablilla, los suelos de parquet pueden ser:
- Lamparqué: para tablillas de longitud mínima de 200 mm (generalmente por encima
de los 250 mm).
- Parqué taraceado: para tablillas menores de 200 mm de longitud (generalmente por
debajo de 160 mm).
-  Para  evitar  el  efecto  de  subida y  rebosamiento  del  adhesivo  por  los  cantos,  se
recomienda que las tablillas lleven una pequeña mecanización en el perímetro, o que
los cantos de las tablillas presenten un cierto ángulo de bisel (mínimo recomendado 6º)
hacia el interior.
- Para un mejor anclaje del adhesivo en la contracara de las tablillas se recomienda
que lleven  al  menos 2 ranuras  en contracara.  Estas  ranuras  nunca serán de una
profundidad mayor que 1/5 del grosor de la tablilla.
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- Tarima tradicional (clavada o encolada a los rastreles): el grueso de las tablas puede
ser de 18 a 22 mm. o mayor.
- Rastreles, para colocación de entarimados: se admite cualquier madera conífera o
frondosa siempre que no presente defectos que comprometan la solidez de la pieza
(nudos, fendas etc.). Las maderas más habituales son las de conífera de pino a abeto.
La anchura habitual de los rastreles será de entre 50 y 70 mm.
- Tarima o parqué flotante, está formado por:
Capa base o soporte, de madera de conífera (generalmente de pino o abeto) de 2 mm
de grosor, con la fibra recta, densidad mediana e hidrofugada. Esta capa es la que en
la tarima instalada sirve de soporte a las demás y queda en contacto con la capa
aislante.
Capa  intermedia  o  persiana,  formada  por  un  enlistonado  también  en  madera  de
conífera de 9 mm. de grosor. Los listones van cosidos entre si. Los listones de los
extremos  son  sustituidos  por  tiras  de  contrachapado  para  dar  mayor  cohesión  al
machihembrado  de  testa  de  la  tarima.  Esta  capa  da  la  cohesión  y  flexibilidad  al
conjunto.
Capa noble o de uso, constituida por un mosaico de tablas de ± 3,2 mm. de espesor,
con disposición en paralelo y junta alternada.
Las tres capas van encoladas entre si con adhesivos de urea formol, de bajo contenido
en formaldehídos.
Las tarimas van machihembradas en todo su perímetro.
Laminados. La composición del suelo laminado de alta prestación en general:
Laminado de alta presión (HPL): es el componente exterior del conjunto. El laminado o
estratificado  de  alta  presión  está  formado  por  la  superposición  de  tres  elementos
unidos  entre  sí  mediante  resinas,  que  se  calientan  y  comprimen  a  alta  presión
formando una masa homogénea.
Capa superficial: en contacto con el ambiente exterior, proporciona la resistencia a la
abrasión. Está formada por una o varias finas láminas de composición similar al papel,
impregnadas en resinas melamínicas y reforzadas con óxido de aluminio en polvo.
Capa  decorativa:  es  la  capa  intermedia,  portadora  del  dibujo  que  se  pretende
reproducir.  Su composición  es  similar  a la  anterior  y  también está  impregnada  en
resina melamínica.
Capa base. Está formada por varias planchas de papel Kraft impregnadas en resinas
fenólicas, que proporcionan cohesión al conjunto y disipan calor e impactos.
- Aglomerado o tablero soporte: es la base donde descansa el laminado. Consiste en
un tablero aglomerado de partículas de madera, con fibras de composición especial,
que aporta las características mecánicas, cohesivas y de resistencia a la deformación
del pavimento. La durabilidad del tablero aglomerado varía según el tipo de producto
seleccionado (850 ÷ 1.100 kg/m³).
-  Refuerzo  inferior:  es la  protección inferior  del  conjunto.  Su misión es  obtener  un
óptimo  equilibrio  higrotérmico  interno  de  la  pieza.  Se  constituye  con  una  hoja
compuesta por dos papeles Kraft entre los que se dispone una fina capa de polietileno.
- Tarima para exteriores:
Para tarimas en exterior se utilizan normalmente las que debido a sus propiedades
físico-mecánicas son más aptas.
También es posible utilizar otras bastante menos resistentes a la intemperie, pero a
estas es imprescindible someterlas a tratamientos de cuperización, impregnación, y/o
autoclave.
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Las primeras son de la  familia  de las frondosas tropicales.  Todas ellas tienen una
resistencia  natural  a  la  intemperie  y  sólo  necesitan  tratamiento  de  acabado  si
queremos resaltar o mantener su belleza a lo largo del tiempo.
Las  segundas  pertenecen  a  la  familia  de  las  frondosas  de  zonas  templadas  y
coníferas,  estas maderas,  salvo excepciones deben ser tratadas según la clase de
riesgo al que van a ser expuestas.
- Adhesivos:
Adhesivos  en  dispersión  acuosa  de  acetato  de  polivinilo:  se  recomiendan  para  el
pegado de parquet mosaico y lamparquet de pequeños formatos (por debajo de 300
mm de longitud y 12 mm de grosor).
Adhesivos de reacción: son productos a base de resinas epoxídicas o de poliuretano,
exentos  de  solventes  o  productos  volátiles.  Se  recomiendan  para  el  pegado  de
grandes  formatos.  Existen  los  siguientes  tipos:  adhesivos  de  poliuretano
monocomponentes y adhesivos de dos componentes.
Se recomienda la utilización de adhesivos que mantengan su elasticidad a lo largo de
su vida de servicio.
Los adhesivos para la colocación de suelos flotantes deben ser como mínimo de la
clase  D2  según  la  norma  UNE  EN  204.  No  sirven  a  este  efecto  los  adhesivos
convencionales de pegado de lamparquet y parquet mosaico.
- Aislante: laminas aislantes de espuma de polietileno (tarima flotante).
- Barrera contra el vapor.
Cuando sea necesario disponer barrera de vapor y salvo especificación en sentido
contrario en el proyecto, estará integrada por films de polietileno PE-80 o PE-100, de
0,15 a 0,20 mm de espesor
- Materiales de juntas: relleno con materiales flexibles.
- Material auxiliar: para tarimas clavadas se recomienda la utilización de clavos de 1,3
x 35 mm o 1,4 x 40 mm. En caso de utilizar grapas serán como mínimo de la misma
longitud que los clavos.
Con  el  fin  de  limitar  el  riesgo  de  resbalamiento,  los  suelos  tendrán  una  clase
(resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB-SU 1, en función del uso y
localización en el edificio.
Según el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior,
debe tener una resistencia a filtración.
Almacenamiento  y  manipulación  (criterios  de  uso,  co nservación  y
mantenimiento)
Las cajas se  transportarán y  almacenarán en posición  horizontal.  El  pavimento se
aclimatará en el lugar de instalación,  como mínimo 48 horas antes en el embalaje
original. El plástico deberá ser retirado en el mismo momento de efectuar el trabajo.
Durante el almacenaje e instalación, la temperatura media y la humedad relativa deben
ser las mismas que existirán en el momento de habitar el edificio. En la mayoría de los
casos, esto significa que la temperatura, antes y durante la instalación, debe ser entre
18°C y 28ºC y la tasa de humedad entre 35% a 65%.
Los parquets se deben almacenar en obra al abrigo de la intemperie, en local fresco,
ventilado, limpio y seco. Se apilarán dejando espacios libres entre la madera el suelo y
las paredes. Si las tablas, tablillas o paneles llegan envueltos en plástico retráctil se
mantendrán en su envoltorio hasta su utilización. Si los parquets llegan agrupados en
palets se mantendrán en estos hasta su utilización.
Los barnices y adhesivos se almacenarán en locales frescos y secos a temperaturas
entre 13 y 25ºC en sus envases cerrados y protegidos de la radiación solar directa u
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otras fuentes de calor. Normalmente en estas condiciones pueden almacenarse hasta
6 meses sin pérdida de sus propiedades.
Prescripción en cuanto a la ejecución por unidades de obra
Características técnicas de cada unidad de obra
�Condiciones previas: soporte
El  soporte,  (independientemente  de su  naturaleza  y  del  sistema de colocación  del
revestimiento de madera que vaya a recibir), deberá estar limpio y libre de elementos
que puedan dificultar la adherencia, el tendido de rastreles o el correcto asentamiento
de las tablas en los sistemas de colocación flotante.
El soporte deberá ser plano y horizontal antes de iniciarse la colocación del parquet.
El revestimiento de madera se colocará cuando el local disponga de los cerramientos
exteriores acristalados, para evitar la entrada de agua de lluvias, los efectos de las
heladas, las variaciones excesivas de la humedad relativa y la temperatura etc. Los
materiales de paredes y techos deberán presentar una humedad inferior  al  2,5 %,
salvo los yesos y pinturas que podrán alcanzar el 5 %. No se iniciarán los trabajos de
colocación  hasta  que  se  alcancen  (y  mantengan)  las  siguientes  condiciones  de
humedad relativa de los locales:
En zonas de litoral: por debajo del 70%.
En zonas del interior peninsular: por debajo del 60%.
Las pruebas de instalaciones de abastecimiento y evacuación de aguas, electricidad,
calefacción,  aire acondicionado,  incluso colocación de aparatos sanitarios,  deberán
realizarse antes de iniciar los trabajos de colocación del suelo de madera.
La colocación de otros revestimientos de suelos tales como los cerámicos,  mármol
etc., en zonas de baños, cocinas y mesetas de entrada a pisos estará concluida antes
de iniciar la colocación del revestimiento de madera. En cualquier caso se asegurará el
secado  adecuado  de  los  morteros  con  que  se  reciben  estos  revestimientos.  Los
trabajos de tendido de yeso blanco y colocación de escayolas estarán terminados. Los
cercos o precercos de hueco de puerta estarán colocados.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sis temas constructivos
Para prevenir el fenómeno electroquímico de la corrosión galvánica entre metales con
diferente potencial, se adoptarán las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberá seleccionar metales próximos en la serie galvánica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos metales.
Cuando sea preciso mejorar las prestaciones del barniz de fábrica de la tarima flotante
según los requisitos de uso del local en que se va a colocar,  se deberá prever la
compatibilidad de nuevo producto con el barniz original aplicado en fábrica.
Proceso de ejecución
Ejecución
Solera:
El mortero se verterá sobre forjado limpio. Se extenderá con regla y se alisará con
llana (no con plancha). El grosor mínimo de las soleras será de 3 cm. En el caso de
que la solera incluya tuberías de agua (sanitarias o de calefacción) estas deberán estar
aisladas y el espesor mínimo recomendado anteriormente se medirá por encima del
aislamiento.
En  el  caso  de  instalaciones  de  calefacción  o  suelo  radiante  se  seguirán  en  este
respecto las recomendaciones del fabricante del sistema.
Colocación de parquet encolado:
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Se recomienda no realizar trabajos de encolado o de acabado por debajo de 10 º C, ni
por encima de 30ºC. Los adhesivos se pueden aplicar con espátula dentada u otra
herramienta que se adapte al tipo de adhesivo. Se seguirán las recomendaciones de
aplicación y dosificación del fabricante del adhesivo. Salvo especificación en sentido
contrario por parte del fabricante del adhesivo, se recomienda un tiempo mínimo de
tránsito de 24 horas y un tiempo mínimo de espera para el lijado de 72 h.
Para  iniciar  la  colocación  de  las  tablillas,  se  verterá  sobre  el  soporte  la  cantidad
adecuada  de  adhesivo  y  se  extenderá  uniformemente  con  una  espátula  dentada,
trabajando sobre la pasta varias veces con amplios movimientos en semicírculo, para
que se mezcle bien el adhesivo.  Una vez extendido el pegamento se colocarán las
tablas de parquet, según el diseño elegido. Las tablas se empujarán suavemente unas
contra  otras,  presionando  a  la  vez  hacia  abajo,  para  su  perfecto  asentamiento  y
encolado. El pavimento recién colocado no deberá ser transitado al menos durante 24
horas después del pagado para dar tiempo al fraguado completo del adhesivo.
Una vez realizada la colocación, comienza el lijado y el barnizado. El proceso completo
de lijado requiere diversas pasadas con lijas de diferentes granos, dependiendo de los
desniveles de la superficie y de la madera instalada. Si después del pase de lija, se
observan  grietas,  fisuras  o  imperfecciones,  deberá  aplicarse  un  emplaste  que  no
manche la madera, llene las juntas y permita el lijado y pulido final en breve tiempo.
Por último, se realizará el barnizado, que consiste en el lijado y afinado de la madera
aplicando dos, tres o más capas de barniz para conseguir el acabado deseado. La
duración del secado varia según el tipo de barniz, espesor de película, temperatura,
humedad del aire, etc., no siendo recomendable pisar la superficie antes de las 24
horas después de la aplicación del barniz. No obstante el barniz continuará fraguando
hasta conseguir  su máxima dureza a partir  de los 18-20 días  de su aplicación.  El
proceso culminará con la instalación del rodapié.
Colocación de tarima flotante:
Se  dispondrá  sobre  el  soporte  (o  sobre  los  pliegos  de  polietileno)  una  lámina  de
espuma de polietileno de un grosor mínimo de 2mm. Las bandas se deberán colocar
en sentido perpendicular a las lamas. Si las dimensiones de los locales sobrepasan
ciertos  límites,  deberán  disponerse  juntas  de  expansión  que  puedan  absorber  los
movimientos de hinchazón y merma que sufren este tipo de pavimentos. Estas juntas
de expansión serán de una anchura mínima de 10 mm.
Los lugares más adecuados para disponer las juntas de expansión son los arranques
de pasillo,  los pasos de puerta,  y  los estrechamientos entre tabiques que separan
distintos espacios del recinto. Para rematar el extremo final de cada hilada se podrán
utilizar recortes de longitudes cualesquiera, sin embargo en tramos intermedios no son
admisibles recortes de longitud inferior a tres veces el ancho de la tabla. Las lamas
deberán  encolarse  en  todo  su  perímetro  (testas  y  cantos).  Los  parquets  flotantes
deberán llevar en todo el perímetro juntas de expansión de una anchura mínima del
0,15 % de la dimensión del recinto perpendicular al sentido de colocación, y como
mínimo de 1 cm. Esta junta deberá disponerse también en todos los elementos que
atraviesen el parquet (tuberías de distintos tipos de instalaciones) y en las zonas de
contacto con elementos de carpintería (cercos de puerta).
Colocación de tarima tradicional (parquet sobre rastreles):
Los sistemas de rastreles son dos,  flotante,  el  sistema de rastreles (simple,  doble,
etc.), apoya sobre el soporte pero no se fija a este o fijo, el sistema de rastreles se fija
al  soporte,  lo  que a  su  vez  puede  realizarse  mediante  diferentes  sistemas secos,
(pegados al soporte; atornillados sobre tacos; clavados mediante sistema de impacto u
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otros), o húmedos (discontinuos, el rastrel apoya en distintos puntos sobre pellas de
yeso blanco o negro o continuos, el rastrel apoya en toda su longitud sobre un mortero
de cemento. Se dispondrán clavos alternados a ambos lados del rastrel cada 40 cm de
longitud como máximo y en posición oblicua, para facilitar el agarre del rastrel sobre la
pasta o mortero).
Distribución,  colocación  y  nivelación  de  los  rastreles:  se  iniciará  la  colocación
disponiendo en el perímetro del recinto una faja de rastreles al objeto de proporcionar
superficie  de  apoyo a los remates de menores dimensiones.  Se guardará en todo
momento  una  separación  mínima  de  2  cm  respecto  a  los  muros  o  tabiques.  Se
recomienda la distribución de los rastreles paralela a la dirección menor del recinto. En
los sistemas húmedos la chapa o espesor de mortero entre la cara inferior del rastrel y
el forjado o superficie de soporte será como mínimo de 2 cm. Los cantos del rastrel
deberán quedar totalmente embebidos en la pasta o mortero.
Colocación de las tablas clavada: salvo especificación en sentido contrario, la tablazón
se dispondrá siempre en sentido paralelo a la dirección mayor del recinto. Se nivelarán
y fijarán los rastreles: de modo flotante sobre cuñas niveladoras, o sobre soportes o
calzos, recibidos con mortero de cemento, y si la calidad del soporte es adecuada,
también se colocan pegados. Si los rastreles se han recibido en húmedo no se iniciará
la colocación hasta comprobar que la humedad del mortero es inferior al 2,5 % y la del
rastrel inferior al 18 %. La fijación de la tabla al rastrel se hará clavando sobre macho,
con clavos de hierro de cabeza plana o con grapas, con clavadoras semiautomáticas o
automáticas.  Los  clavos  que  hayan  quedado  mal  afianzados  se  embutirán
manualmente con martillo y puntero. Los clavos deberán penetrar como mínimo 2 cm
en el rastrel. Los clavos deberán quedar embutidos en la madera en toda su longitud
para evitar problemas de afianzamiento entre si de las tablas. El ángulo de clavado
debe aproximarse a 45 º.
Cada  tabla  deberá  quedar  clavada  y  apoyada  como  mínimo  sobre  dos  rastreles
excepto en los remates de los perímetros. En general, no se utilizaran piezas menores
de 40 cm salvo en los remates de los perímetros. En los paños paralelos a las tablas
se dejará una junta perimetral del 0,15% de la anchura del entablado (dimensión en
sentido perpendicular a las tablas). En todo caso la junta deberá quedar totalmente
cubierta por el rodapié y éste deberá permitir el movimiento libre de la tablazón.
Colocación de las  tablas  pegadas:  se  seguirán  las instrucciones  del  fabricante  del
adhesivo en cuanto a dosificación, separación entre rastreles, grosor de los cordones,
etc.
Acabado:
La tarima puede venir barnizada o aceitada de fábrica ser lijada y el barnizada en obra
después de su colocación.
El proceso completo de lijado requiere diversas pasadas con lijas de diferentes granos,
dependiendo de los desniveles de la superficie y de la madera instalada. Si después
del pase de lija, se observan grietas, fisuras o imperfecciones, deberá aplicarse un
emplaste que no manche la madera, llene las juntas y permita el lijado y pulido final en
breve tiempo.
Por último, se realizará el barnizado, que consiste en el lijado y afinado de la madera
aplicando dos, tres o más capas de barniz para conseguir el acabado deseado. La
duración del secado varia según el tipo de barniz, espesor de película, temperatura,
humedad del aire, etc.,  no siendo recomendable pisar la superficie antes de las 24
horas después de la aplicación del barniz. No obstante, el barniz continuará fraguando
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hasta conseguir  su máxima dureza a partir  de los 18-20 días  de su aplicación.  El
proceso culmina con la instalación del rodapié.
Colocación de parquet sobre suelos con sistemas de calefacción radiante:
El sistema de colocación de parquet más adecuado a las instalaciones de calefacción
sobre suelo radiante es el parquet encolado. Se deben utilizar referentemente formatos
pequeños. En todo caso el grosor del parquet será menor o igual que 2,2 cm. En este
caso el contenido de humedad de la solera será inferior al 2%. No se iniciarán trabajos
de  colocación  hasta  que  la  solera  haya  alcanzado  la  temperatura  ambiente.  Se
recomienda un espesor mínimo de la  solera de 3 cm contados por  encima de las
tuberías de conducción del sistema.
Tarimas exteriores:
La instalación comienza con la disposición, nivelado y sujeción de los rastreles. Los
rastreles  se  nivelarán  recibidos  sobre  mortero  de  cemento;  atornillados  o  sujetos
mediante otro sistema al soporte existente; flotantes apoyados sobre grava o arena
acondicionada; flotantes sobre calzos niveladores; flotantes elevados sobre soportes
regulables en altura.
La separación entre rastreles estará en función de la tarima a instalar, entre 30 y 40
cm.  Las  tarimas  utilizadas  para  su  instalación  en  exteriores  llegan  de  fábrica:  las
aristas  de  sus  cantos  son redondeadas,  no  llevan  machos  de unión,  las  hembras
tienen un fresado especial dependiendo de la grapa de sujeción que se utilice para su
anclaje  o  con  un  fresado  antideslizante.  Esta  tarima  se  puede  sujetar  al  rastrel
tornillada  realizando  taladros  previos  o  realizar  su  instalación  utilizando  grapas  de
acero u otros materiales plásticos atornilladas al rastrel. Las garras de estas grapas se
introducen en las hembras de la tarima permitiendo la sujeción al ser apretadas contra
el  rastrel,  marcando  a  la  vez  la  separación  obligatoria  entre  las  tablas  para  la
evacuación del agua. La tarima para exteriores, tanto si es madera natural apta sin
tratamiento, como si es otro tipo de madera debidamente tratada, será tratada en obra
aplicando una capa de aceite a base de linaza.
Barrera contra el vapor:
Cuando  sea  necesario  se  colocará  solapando  los  pliegos  20  cm como  mínimo  y
subiendo en el perímetro hasta la altura del rodapié. En el caso de que el soporte sea
una solera de mortero de cemento la barrera de vapor se colocará preferentemente
debajo de ésta. Se dispondrá barrera de vapor en las soleras o forjados de planta baja
de edificaciones de una sola altura y en los edificios de varias alturas en los forjados
de primera planta, cuando bajo ésta haya locales no calefactados, tales como garajes,
o almacenes.
Juntas:
La media de la anchura de las juntas no deberá sobrepasar por término medio el 2%
de la anchura de la pieza.
Las juntas serán como máximo de 3 mm.
Tolerancias admisibles
Productos:
Las lamas de la tarima flotante cumplirán las siguientes tolerancias:
Espesor de la chapa superior o capa noble: ≥2,5 mm.

��Desviación admisible en anchura: 0,1%.
Desviación admisible en escuadría: ≤0,2% respecto a la anchura.
Curvatura de canto: ≤0,1% respecto a la longitud.
Curvatura de cara: ≤0,2% respecto a la anchura.
Juntas perimetrales: deben disponerse juntas de 5 ± 1 mm.
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Tolerancias de colocación:
Diseños  en  damero  (paneles  de parquet  mosaico  o  lamparquet):  la  desviación  de
alineación  entre dos paneles consecutivos  será menor de 2 mm. La desviación de
alineación “acumulada” en una longitud de 2 m de paneles será de 5 mm. Diseños en
espiga (lamparquet y tarima): la desviación máxima de alineación entre las esquinas
de las tablas en cualquier tramo de 2 m de longitud de una misma hilada, será menor
de 2 mm.
Diseño en junta regular  (lamparquet y tarima):  las juntas de testa entre dos tablas
alternas (no adyacentes pertenecientes a hiladas diferentes deben quedar alineadas
entre si con una tolerancia de: lamparquet ± 2 mm la tarima, ± 3 mm. El extremo de
cada  pieza  debe  coincidir  con  el  punto  medio  de  las  piezas  adyacentes  con  una
tolerancia (b) de:  lamparquet ± 2 mm, tarima ± 3 mm.
Condiciones de terminación
Las tarimas flotantes se  barnizan  normalmente  en fábrica.  No obstante se  podrán
mejorar las prestaciones del barniz de fábrica según los requisitos de uso del local en
que se va a colocar.
Control de ejecución, ensayos y pruebas
Control de ejecución
-  Soporte:  planitud local:  se medirá con regla de 20 cm no debiendo manifestarse
flechas superiores a 1 mm cualquiera que sea el lugar y la orientación de la regla.
Planitud general:  se medirá con regla de 2 m. Se distinguen los siguientes casos:
parquets encolados, (no deben manifestarse flechas de más de 5 mm cualquiera que
sea el lugar y la orientación de la regla). Parquets flotantes, (no deben manifestarse
flechas de más de 3 mm).
Horizontalidad:  se  medirá  con  regla  de  2  m  y  nivel,  no  debiendo  manifestarse
desviaciones de horizontalidad superiores al 0,5 % cualquiera que sea el lugar y la
orientación de la regla.
- Solera: medición de contenido de humedad, previamente a la colocación de cualquier
tipo  de  suelo  de  madera  será  inferior  al  2,5  %.  Las  mediciones  de  contenido  de
humedad de la solera se harán a una profundidad aproximada de la mitad del espesor
de la solera, y en todo caso a una profundidad mínima de 2 cm.
- Entarimado: colocación de rastreles, paralelismo entre si de los rastreles, nivelación
de  cada  rastrel  (en  sentido  longitudinal),  nivelación  entre  rastreles  (en  sentido
transversal).
Controles finalizada la ejecución.
-  Entarimado:  una  vez  finalizado  el  enrastrelado,  los  rastreles  deberán  quedar
nivelados en los dos sentidos (cada rastrel y entre rastreles).
Conservación y mantenimiento
En obra puede suceder que transcurran varias semanas (o incluso meses) desde la
colocación del parquet (cualquiera que sea el sistema) hasta el inicio de operaciones
de acabado. En este caso se protegerá con un material transpirable.
En  el  caso  de  los  parquets  barnizados  en  fábrica,  dadas  sus  características  de
acabado  y  su  rapidez  de  colocación,  se  realizarán  si  es  posible,  después  de  los
trabajos de pintura.
Durante los trabajos de acabado se mantendrán las condiciones de higrometría de los
locales.

FLOTANTE.
Descripción
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Tablas o tablillas en uno o varios estratos apoyadas sobre fieltro o espuma, y unidas
entre sí con cola o grapas metálicas y machihembrado perimetral.
Materiales
• Tablas:
Macizas,  de  madera  frondosa  o  resinosa,  tratadas  contra  el  ataque  de  hongos  e
insectos. Tendrán bordes vivos, cantos cepillados y no tendrán defectos como grietas,
acebolladuras...
Puede estar compuesta por varias capas de madera en cuyo caso llevarán las mismas
a contraveta.
Los  laminados  dispondrán  de  marcado  CE  según  la  norma  armonizada  UNE-EN
13.956,  declarando  expresamente  la  clase  y  la  subclase  de  reacción  al  fuego,  el
contenido  de  pentaclorofenol  (si  es  aplicable),  la  emisión  de  formaldehído  (si  es
aplicable), la estanquidad al agua, el deslizamiento, el comportamiento eléctrico (si es
aplicable), la conductividad térmica (si es aplicable).
• Rodapié:
Macizas,  de  madera  frondosa  o  resinosa,  tratadas  contra  el  ataque  de  hongos  e
insectos,  y  con  dos hendiduras en toda la  longitud de la  cara  no vista.  También
pueden ser aglomerados chapados en madera natural o laminados.
• Aislamiento:
Térmico o acústico, de poliestireno extrusionado o expandido, de fibra de vidrio, lana
de roca, espuma de polietileno..., colocado entre rastreles o entre tablas y rastrel.
• Adhesivos:
En dispersión  acuosa de acetato  de  polivinilo,  a  base de resinas  en solución  con
disolventes orgánicos o de reacción.
Puesta en obra
Antes de colocar el revestimiento, el local deberá estar terminado y acristalado y la
superficie limpia y seca. La madera ha de estar suficientemente seca alrededor del 12
% de humedad en zonas de interior y 15 % en zonas de costa y el soporte ha de tener
una humedad inferior al 3%. Se colocará el aislamiento de espuma de polietileno, de 3
mm.  de  espesor,  en  dirección  perpendicular  a  la  de  las  tablas  que  se  colocarán
dejando junta de dilatación por todo el  perímetro.  Se unirán unas tablas con otras
mediante cola y utilizando la maza o el martillo limpiando el adhesivo rebosante con un
paño húmedo o mediante grapa metálica. 
El rodapié se colocará con clavos cuya cabeza quedará oculta rellenando con masilla
el agujero. Los encuentros en esquina se harán a inglete y los empalmes a tope.
Los agujeros para instalaciones tendrán un diámetro 20 mm mayor que el de la tubería
que los atraviesa.
No se realizarán paños mayores de 5x5 m. sin realizar juntas de expansión.
Control,  criterios  de  aceptación  y  rechazo  y  verifi caciones  en  el  edificio
terminado
Se identificarán los materiales en la recepción, comprobando marcado CE en su caso.
En  caso  de  requerirlo  la  dirección  facultativa,  se  realizarán  ensayos  a  tablas  y/o
rodapié de dureza, peso específico y humedad.
Los  pavimentos  de  madera  natural  irán  acompañados  de  la  declaración  de
conformidad  con  el  marcado  CE  según  la  norma  armonizada  UNE-EN  14342,
declarando  expresamente  la  reacción  al  fuego,  emisión  de  formaldehído  y
pentaclorofenol, conductividad térmica, durabilidad biológica, resistencia a la rotura y
comportamiento al deslizamiento.
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Se comprobará la ejecución del pavimento, la correcta colocación de tablas, tablillas, la
planeidad,  horizontalidad,  separación  entre  pavimentos  y  paramentos,  uniones,
rodapié, etc.
Tolerancias máximas admisibles:
Criterios de medición y valoración
En  caso  de  que  en  el  presupuesto  del  proyecto  o  el  contrato  de  obra  no  se
especifiquen  otros  criterios,  se  adoptarán  las  siguientes  pautas  de  medición  y
valoración:
Se medirá la superficie ejecutada deduciendo huecos.
Condiciones de conservación y mantenimiento
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalización de la
obra, se incluirá mayor detalle de las mismas.
El  pavimento  de  madera  deberá  permanecer  en  un  ambiente  con  temperaturas
comprendidas entre 18º/22º  C  y  humedad entre 40/70% y se evitará  la  radiación
directa del sol.
Se limpiarán con mopas o trapos secos a diario y se utilizarán ceras mensualmente.
El  desprendimiento  o  desplazamiento  de piezas,  deterioro  del  barniz,  aparición  de
humedades, insectos u hongos se pondrá en conocimiento de un técnico especialista.
El  acuchillado, lijado, pulido y rebarnizado del pavimento se realizará cada 8 años,
pudiendo oscilar esta fecha en función del uso y estado de conservación.

PARTICIONES CON PIEZAS CERÁMICAS

• Descripción:

Particiones de ladrillo de arcilla cocida tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso,
con bandas elásticas en su caso.

Materiales

La recepción de los productos, equipos y sistemas se realizará conforme se desarrolla
en el apartado “Condiciones de recepción de productos”. Este control comprende el
control de la documentación de los suministros (incluida la correspondiente al marcado
CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las fábricas pueden estar constituidas por:

- Piezas de arcilla cocida (ver Relación de productos con marcado CE): ladrillos.

- Componentes auxiliares para fábricas de albañilería: llaves,  amarres, colgadores,
ménsulas y ángulos, dinteles, etc. (ver Relación de productos con marcado CE).

- Bandas  elásticas.  Se  debe  indicar  su  rigidez  dinámica,  s,  en  MN/m3,  obtenida
según UNE EN 29052-1 y la clase de compresibilidad, definida en sus propias normas
UNE. Se consideran materiales adecuados para las bandas aquellos que tengan una
rigidez dinámica, s, menor que 100 MN/m3 tales como el poliestireno elastificado, el
polietileno y otros materiales con niveles de prestación análogos.

- Mortero de albañilería (ver Relación de productos con marcado CE). Según RC-08,
para  los  morteros  de  albañilería  se  utilizarán,  preferentemente,  los  cementos  de
albañilería,  pudiéndose  utilizar  también  cementos  comunes  con  un  contenido  de
adición apropiado, seleccionando los más adecuados en función de sus características
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mecánicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en el caso de
los cementos de albañilería.

- Yeso (ver Relación de productos con marcado CE).

Según el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobará que las propiedades higrométricas
de los productos utilizados de las particiones interiores que componen la envolvente
térmica, se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica ë,
factor de resistencia a la difusión del vapor de agua ì y, en su caso, densidad ñ y calor
específico cp. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que
separan los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que
separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto
con el ambiente exterior.

Según  DB  HR,  apartado  4.1,  en  el  pliego  de  condiciones  del  proyecto  deben
expresarse las características acústicas de los productos utilizados en los elementos
constructivos de separación. Los productos que componen los elementos constructivos
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

Los ladrillos se apilarán en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.
Si se reciben empaquetados, el envoltorio no será totalmente hermético.

Los cementos envasados y la arena se almacenarán sobre palets, o plataforma similar,
en un lugar cubierto, seco, ventilado y protegido de la humedad y la exposición directa
al sol un máximo de tres meses. El cemento recibido a granel se almacenará en silos.

El mortero se utilizará a continuación de su amasado, hasta un máximo de 2 horas.
Antes de realizar un nuevo mortero se limpiarán los útiles de amasado.

Los sacos de yeso se almacenarán a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso
se recibe a granel se almacenará en silos.

Características técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben
expresarse  las  características  acústicas  de  los  elementos  constructivos  obtenidas
mediante  ensayos  en laboratorio.  Si  éstas  se  han  obtenido  mediante  métodos  de
cálculo, los valores obtenidos y la justificación de los cálculos deben incluirse en la
memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

• Condiciones del proceso de ejecución por unidades  de obra

· Condiciones previas: soporte

Se exigirá la condición de limitación de flecha a los elementos estructurales flectados:
vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobará que el
soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de
cualquier  resto  de obra.  Comprobado el  nivel  del  forjado terminado,  si  hay alguna
irregularidad se rellenará con mortero. Se dispondrá de los precercos en obra.

Las superficies  donde se  coloquen las bandas elásticas deben estar  limpias  y  sin
imperfecciones significativas.

Compatibilidad
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Los  tabiques  no  serán  solidarios  con  los  elementos  estructurales  verticales  u
horizontales. 

Es  aconsejable  separar  las  piezas  cerámicas  porosas  del  aluminio  mediante  dos
manos de pintura bituminosa,  u otro elemento espaciador.  Se debe tener especial
cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composición, ya que
estos pueden acelerar el proceso de corrosión.

- Replanteo:

Se realizará  el  replanteo horizontal  de la  fábrica,  según el  plano de replanteo del
proyecto, respetando en el tabique las juntas estructurales del edificio. Los tabiques
con conducciones de diámetro mayor o igual que 2 cm serán de hueco doble.

Se  colocarán  miras  rectas  y  aplomadas  a  distancias  no  mayores  que  4  m,  y  se
marcarán las alturas de las hiladas. 

- En general:

La  primera  hilada en cada planta  se  recibirá  sobre  capa de mortero  de 1  cm de
espesor,  extendida  en  toda  la  superficie  de  asiento  de  la  fábrica.  Las  hiladas  se
ejecutarán niveladas, guiándose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobará
que la hilada que se está ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fábricas se
levantarán  por  hiladas  horizontales  enteras,  salvo  cuando  dos  partes  tengan  que
levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejará escalonada. Si esto
no fuera posible,  se dispondrán enjarjes.  Los encuentros de esquinas  o con otras
fábricas, se harán mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Deben  rellenarse  las  llagas  y  los  tendeles  con  mortero  ajustándose  a  las
especificaciones del fabricante de las piezas.

En el caso de dos hojas de fábrica con bandas elásticas perimetrales en ambas hojas:

Se colocarán las bandas elásticas en la base y laterales de la primera hoja de fábrica.

Se  ejecutará  la  primera  hoja  de  fábrica,  recibiéndola  en  su  base,  sobre  la  banda
elástica, con yeso o pasta de agarre.

Colocación de la banda en el remate superior y retacado de yeso o pasta la apertura
existente entre la fila superior de las piezas de fábrica y la banda elástica, evitando que
el yeso o pasta contacte con el forjado superior.

Se colocará el absorbente acústico fijado,  según se indique en proyecto,  a la cara
interior de la primera hoja de  fábrica, evitando que se rompa en su instalación. El
material debe ocupar toda la superficie de la hoja de fábrica, de suelo a techo.

Se realizará el replanteo necesario y se ejecutará la segunda hoja siguiendo los pasos
anteriores.

En el caso de dos hojas de fábrica con bandas elásticas perimetrales en una hoja:

Ejecución de la hoja que no lleva bandas elásticas.

Se colocará el absorbente acústico fijado,  según se indique en proyecto,  a la cara
interior de la primera hoja de  fábrica, evitando que se rompa en su instalación. El
material debe ocupar toda la superficie de la hoja de fábrica, de suelo a techo.
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Replanteo  en  forjado  de  suelo  de  la  segunda  hoja  de  fábrica,  que  lleva  bandas
elásticas. Se realizará conforme lo indicado previamente en el caso de dos hojas de
fábrica con bandas elásticas perimetrales en ambas hojas.

- Colocación de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedecerán antes de su colocación, para que no absorban el agua
del mortero. Se colocarán a restregón, utilizando suficiente mortero para que penetre
en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogerán las rebabas de
mortero sobrante en cada hilada.  Las fábricas de arcilla  cocida quedarán planas y
aplomadas, y tendrán una composición uniforme en toda su altura.

- Condiciones durante la ejecución:

Las fábricas se trabajarán siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5 y 40
ºC. Si se sobrepasan estos límites, 48 horas después, se revisará la obra ejecutada.
Durante la ejecución de las fábricas, se adoptarán protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegerán con plásticos para evitar el
lavado de los morteros.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendrá húmeda la fábrica
recientemente ejecutada, para evitar una evaporación del agua del mortero demasiado
rápida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionarán las fábricas
ejecutadas, debiendo demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y
durabilidad  establecidas.  Si  la  helada  se  produce  una  vez  iniciado  el  trabajo,  se
suspenderá,  protegiendo  lo  recién  construido  con  mantas  de  aislante  térmico  o
plásticos.

Frente a posibles  daños mecánicos debidos a otros trabajos a desarrollar  en obra
(vertido de hormigón, andamiajes, tráfico de obra, etc.), se protegerán los elementos
vulnerables (aristas, huecos, zócalos, etc.)

Las fábricas deberán ser estables durante su construcción, por lo que se elevarán a la
vez  que  sus  correspondientes  arriostramientos.  En  los  casos  donde  no  se  pueda
garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostrarán a elementos
suficientemente sólidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderán los
trabajos y se asegurarán las fábricas de ladrillo realizadas.

- Elementos singulares:

Los dinteles se realizarán según la solución de proyecto (armado de tendeles, viguetas
pretensadas,  perfiles  metálicos,  cargadero  de piezas  de arcilla  cocida  /hormigón  y
hormigón armado,  etc.).  Se consultará a la  dirección facultativa  el  correspondiente
apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejará una holgura en la parte superior de la partición
de 2 cm de espesor, que se rellenará transcurrido un mínimo de 24 horas con pasta de
yeso.

En el caso de elementos de separación verticales formados por dos hojas de fábrica
separadas por una cámara, deben evitarse las conexiones rígidas entre las hojas que
puedan producirse durante la ejecución del elemento, debidas, por ejemplo, a rebabas
de mortero o restos de material  acumulados en la  cámara.  El  material  absorbente
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acústico  o  amortiguador  de  vibraciones  situado en la  cámara debe cubrir  toda su
superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la cámara, debe fijarse a una de las
hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la cámara.

En  los  encuentros  de  la  tabiquería  con  los  elementos  de  separación  vertical,  la
tabiquería debe interrumpirse de tal forma que el elemento de separación vertical sea
continuo. En el caso de elementos de separación verticales de dos hojas, la tabiquería
no conectará las dos  hojas del  elemento de separación vertical,  ni  interrumpirá  la
cámara.  Si  fuera necesario  anclar  o  trabar  el  elemento  de separación  vertical  por
razones  estructurales,  solo  se  trabará  la  tabiquería  a  una  sola  de  las  hojas  del
elemento de separación vertical de fábrica o se unirá a ésta mediante conectores.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hará de forma que no sean
solidarios.

Si se emplean bandas elásticas, deben colocarse en los encuentros de los elementos
de separación verticales de, al menos, una de las hojas con forjados, las fachadas y
los pilares. Las bandas elásticas deben colocarse en el apoyo de la tabiquería en el
forjado o en el suelo flotante. Éstas deben quedar adheridas al forjado y al resto de
particiones y fachadas, para ello deben usarse los morteros y pastas adecuadas para
cada tipo de material. Se recomienda colocar bandas elásticas que tengan un ancho
de al menos 4 cm superior al espesor de la hoja de fábrica y colocar la hoja de fábrica
centrada de forma que la banda elástica sobresalga por cada lado al menos 1 cm del
espesor del revestimiento que se vaya a hacer a la hoja. Si las bandas elásticas tienen
un ancho inferior se deberá tener especial cuidado en no conectar la partición con el
forjado. También se recomienda colocar la banda elástica de la cima en el momento
en que vaya a finalizarse la construcción de la hoja para garantizar que la hoja de
fábrica acomete a la banda elástica.

Encuentros con los conductos de instalaciones: cuando un conducto de instalaciones
colectivas se adose a un elemento de separación vertical, se revestirá de tal forma que
no disminuya el aislamiento acústico del elemento de separación y se garantice la
continuidad de la solución constructiva.

Las rozas para instalaciones tendrán una profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo
macizo y de un canuto sobre ladrillo hueco; el ancho no será superior a dos veces su
profundidad, se realizarán con maza y cincel o con máquina rozadora. Se distanciarán
de los cercos al menos 15 cm. No deben ser pasantes. Deben retacarse con mortero
las rozas hechas para paso de instalaciones de tal manera que no se disminuya el
aislamiento acústico inicialmente previsto.

En el caso de dos hojas de fábrica, las rozas no coincidirán a la misma altura en
ambos tabiques, teniendo especial cuidado en no hacer coincidir las cajas de registro,
enchufes y mecanismos a ambos lados de las hojas.

Las molduras (si las hubiese) se fijarán solamente al forjado o solamente a la partición
vertical.

•  Gestión de residuos

Los residuos generados  durante  la  ejecución de la  unidad de obra serán tratados
conforme a la Parte III: Gestión de residuos de construcción o demolición en la obra.

·Control de ejecución
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Puntos de observación.

- Previo a la ejecución: 

Comprobación  que  los  materiales  que  componen  la  partición  se  encuentran  en
correcto estado.

En su caso, las superficies donde se colocan las bandas elásticas están limpias y sin
imperfecciones significativas.

- Replanteo:

Comprobación de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.

Comprobación de los huecos de paso, desplomes y escuadrías del cerco o premarco.

- Ejecución:

Bandas elásticas: comprobación de la colocación de las bandas elásticas en el suelo y
cerramientos laterales, mediante la aplicación de pastas o morteros adecuados; son de
un ancho de al menos 4 cm mayor que el ancho de la hoja de fábrica; las bandas
elásticas sobresalen al menos 1 cm respecto a la capa de revestimiento.

Material absorbente acústico, en su caso: cubre toda la superficie de la primera hoja y
no ha sufrido roturas, ni desperfectos.

Unión a otros tabiques: enjarjes.

Zonas  de  circulación:  según  el  CTE  DB  SUA  2,  apartado  1.1.  Los  paramentos
carezcan de elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen más de 15
cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y
que presenten riesgo de impacto.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con
pasta de yeso.

Cámara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cámara ventilada, disposición de un
sistema de recogida y evacuación del agua.

Llagas y tendeles: se han rellenado totalmente (no pasa la luz).

Se han limpiado las rebabas asegurándose que no se forman conexiones entre las dos
hojas, en su caso.

El material  de agarre empleado para el macizado de las instalaciones no crea una
unión entre las hojas de fábrica y los forjados superior  e inferior  que pueda crear
transmisiones entre estos elementos.

Las cajas de mecanismos eléctricos no son pasantes a ambos lados de la partición.

- Comprobación final:

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.

Fijación al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).
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Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de
yeso.

Las molduras (si  las hubiese) se han fijado solamente al forjado o solamente a la
partición vertical.

• Conservación y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna anomalía,  como aparición de fisuras,  desplomes, etc. se
pondrá en conocimiento de la dirección facultativa que dictaminará su importancia y,
en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

•  Control,  criterios  de  aceptación  y  rechazo  y  veri ficaciones  en  el  edificio
terminado

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de
aislamiento acústico a ruido aéreo y de  limitación  del  tiempo de reverberación,  se
realizarán por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y
UNE EN ISO 140-5 para  ruido aéreo y en  la  UNE EN ISO 3382 para tiempo de
reverberación. La valoración global de resultados de las mediciones de aislamiento se
realizará conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada
tipo de ruido según lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los
valores  obtenidos  por  mediciones  in  situ  y  los  valores  límite  establecidos  en  el
apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para
tiempo de reverberación.

• Medición y abono

Metro cuadrado de fábrica de ladrillo de arcilla cocida tomado con mortero de cemento
y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelación y aplomado, parte proporcional
de bandas elásticas (en su caso), de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las
piezas  y  limpieza,  ejecución  de  encuentros  y  elementos  especiales,  medida
deduciendo huecos superiores a 1 m2.

PARTICIONES CON PANELES DE YESO LAMINADO

• Descripción:

Particiones/Trasdosados de placa de yeso laminado con estructura metálica de acero
galvanizado, de los siguientes tipos:

Tabique sencillo: con estructura sencilla (única) a cuyo/s lado/s se atornilla una placa.

Tabique múltiple: con estructura sencilla (única) a cuyo/s lado/s se atornillan dos o más
placas de diferente tipo y espesor.

Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre sí, a cuyo/s lado/s se
atornilla una placa de diferente tipo y espesor.

Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre sí, a cuyo/s lado/s
se atornillan dos o más placas de diferente tipo y espesor.

Trasdosado  directo  con  placa  de  yeso  laminado  formado  por  un  panel  aislante
adherido al elemento base con mortero o atornillado a una perfilaría auxiliar anclada al
mismo. El panel aislante debe estar compuesto por un material absorbente acústico o
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amortiguador de vibraciones, como una lana mineral, revestida por una placa de yeso
laminado.

Prescripciones sobre los productos

La recepción de los productos, equipos y sistemas se realizará conforme se desarrolla
en el  apartado Condiciones de recepción de productos.  Este control  comprende el
control de la documentación de los suministros (incluida la correspondiente al marcado
CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Según el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobará que las propiedades higrométricas
de  los  productos  utilizados  de  las  particiones  interiores  que  formen  parte  de  la
envolvente térmica, se correspondan con las especificadas en proyecto: conductividad
térmica  ë,  factor  de  resistencia  a  la  difusión  del  vapor  de  agua  ì  y,  en  su  caso,
densidad  ñ  y  calor  específico  cp.  La  envolvente  térmica  se  compone  de  los
cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y
las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que
a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Según  DB  HR,  apartado  4.1,  en  el  pliego  de  condiciones  del  proyecto  deben
expresarse las características acústicas de los productos utilizados en los elementos
constructivos de separación. Los productos que componen los elementos constructivos
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. 

- Placas  de  yeso  laminado  (ver  Relación  de  productos  con  marcado  CE).  En
trasdosados autoportantes, el espesor mínimo si se utiliza una placa será de 15 mm.
Si se utilizan  dos o más placas, cada una tendrá 12,5 mm de espesor mínimo.

- Panel prefabricado compuesto de placa de yeso laminado de espesor mínimo 1,5
mm y un material absorbente acústico (ver Relación de productos con marcado CE).

- Perfiles metálicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Relación de
productos con marcado CE), de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de U) y
montantes (en forma de C).

- Adhesivos a base de yeso (ver Relación de productos con marcado CE).

- Material  de  juntas  para  placas  de  yeso  laminado  (ver  Parte  II,  Relación  de
productos con marcado CE, 19.2.7), de papel micro perforado o de malla para juntas
de placas,  de fibra de vidrio  para tratamientos de juntas con placas M0 y perfiles
guarda vivos para protección de los cantos vivos.

- Bandas de estanquidad.

- Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

- Aislante térmico/Absorbente acústico (ver Relación de productos con marcado CE,
3). Los productos de relleno de las cámaras utilizados para aplicaciones acústicas se
caracterizan por la resistividad al flujo del aire, r, en kPa·s/m2, obtenida según UNE EN
29053. Se comprobará que se corresponde con la especificada en proyecto. Espesor
acorde  con  el  ancho  de  la  perfilería,  se  comprobará  que  se  corresponde  con  el
especificado en proyecto.

Almacenamiento y manipulación (criterios de uso, gestión de residuos, conservación y
mantenimiento)
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- Placas de yeso laminado:

Los  paquetes  de  placas  se  almacenarán  a  cubierto  al  abrigo  de  las  lluvias  y  la
intemperie y sobre superficies lo más lisas y horizontales posibles.

Los paquetes de placas se acopiarán sobre calzos (tiras de placas) no distanciados
más de 40 cm entre sí.

Las  placas  se  trasladarán  siempre  en  vertical  o  de  canto,  nunca  de  plano  o  en
horizontal.

Las  placas  se  cortarán  mediante  una  cuchilla  retráctil  y/o  un  serrucho,  trabajando
siempre  por  la  cara  adecuada.  Los  bordes  cortados  se  repasarán  antes  de  su
colocación.  Se  cortarán  las  placas  efectuando  todo  tipo  de  ajustes  antes  de  su
colocación, sin forzarlas nunca para que encajen en su sitio.

- Paneles de yeso:

Los paneles se almacenarán bajo cubierta; se quitará el retractilado de plástico para
evitar condensaciones de humedad, en el caso de que hubiera cambios de humedad
ambiente y cambios de temperatura.

No  es  recomendable  remontar  los  palés  de  paneles.  En  caso  necesario,  no  se
remontarán más de dos alturas, para evitar dañarlos.

• Condiciones del proceso de ejecución por unidades  de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben
expresarse  las  características  acústicas  de  los  elementos  constructivos  obtenidas
mediante  ensayos  en laboratorio.  Si  éstas  se  han  obtenido  mediante  métodos  de
cálculo, los valores obtenidos y la justificación de los cálculos deben incluirse en la
memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

· Condiciones previas: soporte

Se exigirá la condición de limitación de flecha a los elementos estructurales flectados:
vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobará que el
soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de
cualquier resto de obra. 

Las fachadas,  cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiquería
estarán totalmente terminados e impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados.

La carpintería de huecos exteriores y cajas de persianas estarán colocadas; siendo
recomendable que los huecos exteriores dispongan del acristalamiento.  Los cercos
interiores  y  otros  elementos  a  incorporar  en  el  tabique  por  los  instaladores  de la
tabiquería  estarán en obra.  El  techo estará limpio y  plano.  Los tabiques no serán
solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales. 

Se recomienda ejecutar  primero el elemento de separación entre unidades de uso
diferentes, para después ejecutar el suelo flotante. De esta forma, puede asegurarse
que el suelo flotante es independiente entre unidades de uso. La tabiquería puede
ejecutarse indistintamente sobre el suelo flotante o sobre el forjado.

Si  se  utiliza  como  trasdosado  de  una  hoja  de  fábrica  o  de  hormigón,  según  lo
especificado en el proyecto, la hoja de fábrica puede tener algún revestimiento, como
un enlucido, enfoscado, etc. Si no cuenta con ningún revestimiento, se limpiarán las
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rebabas de mortero o pasta que queden en la hoja de fábrica, a fin de evitar contactos
rígidos entre el trasdosado y la hoja de fábrica. 

Compatibilidad

Para prevenir el fenómeno electroquímico de la corrosión galvánica entre metales con
diferente potencial, se adoptarán las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberá seleccionar metales próximos en la serie galvánica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos metales.

Se aislarán las tuberías para evitar condensaciones.

Todos los elementos metálicos (de unión o refuerzo) que entren en contacto con la
partición/trasdosado de escayola, como rigidizadores, esquineros, etc., deberán estar
protegidos contra la corrosión, mediante galvanizado, zincado o, al menos, cubiertos
de pintura. En este caso, la pintura elegida, deberá ser compatible con los productos a
utilizar,  tales  como  el  propio  panel,  la  escayola  y  el  adhesivo.  La  pintura  estará
totalmente seca antes de entrar en contacto con estos elementos.

· Ejecución

- En general:

Los elementos de separación verticales de entramado autoportante deben montarse
en obra, preferiblemente apoyados en el forjado, según las especificaciones de la UNE
102040  IN  y  los  trasdosados,  bien  de  entramado  autoportante,  o  bien  adheridos,
deben montarse en obra según las especificaciones de la UNE 102041 IN. En ambos
casos deben utilizarse los materiales de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de
estanquidad establecidos por el fabricante de los sistemas.

La altura máxima de los elementos de entramado con estructura metálica autoportante
depende del  ancho de la  perfilería  metálica  utilizada,  la  modulación  a ejes de los
elementos verticales y el número de placas de yeso laminado. Si fuera necesario se
arriostrarán los montantes (deberá estar especificado en proyecto) con cartelas según
especificaciones del fabricante o en su defecto, pueden utilizarse las especificaciones
de la UNE 102040 IN sobre los montajes de sistemas de tabiquería de placas de yeso
laminado con estructura metálica. Debe tenerse en cuenta que el arriostramiento entre
los montantes ocasiona reducciones de aislamiento de aproximadamente 6 dBA según
ensayo. Existen elementos auxiliares que permiten su unión sin arriostramiento rígido
(uniones de elementos o piezas de chapas con amortiguador intermedio de caucho).

En el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fábrica, se
cepillará la fábrica para eliminar rebabas.

En caso de elementos de separación de doble perfilería de entramado metálico con
placa intermedia, esta placa puede ser sustituida por una chapa metálica de 0,6 mm.

- Replanteo:

Se realizará el replanteo horizontal, en suelo y techo, de las particiones/trasdosados,
según la distribución del proyecto, marcando la situación de los cercos, huecos, juntas
de dilatación de la partición, etc. En caso de particiones de gran longitud se realizarán
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juntas de dilatación como máximo cada 15 m. Se respetarán en la partición las juntas
estructurales del edificio.

Los trasdosados podrán montarse sobre el forjado o sobre el suelo flotante, según se
indique en el proyecto. Si el solado se ejecuta después del trasdosado, se interpondrá
un film protector entre el solado y las placas de yeso laminado, de tal forma que se
evite que la humedad entre en contacto con las placas de yeso.

Si se utiliza como trasdosado de una hoja de fábrica o de hormigón, la distancia entre
la fábrica y los canales de la perfilería ha de ser de al menos 10 mm.

En caso de trasdosado directo, según las irregularidades de la hoja de fábrica, debe
localizarse el punto o zona más saliente para determinar qué tipo de trasdosado a
ejecutar:

- A más ganar, es decir, con pelladas de pasta de yeso o a la llana dentada, si las
irregularidades  de  la  hoja  de  fábrica  son  menores  a  10  mm.  En  este  caso,  se
imprimará la superficie del panel con un adhesivo adecuado.

- Con pelladas de pasta de agarre, si las irregularidades de la fábrica son menores o
iguales a 20 mm. Se ejecutarán las pelladas de pasta de agarre en el panel, previa a la
instalación de los paneles.

- Con tientos o tiras de yeso si las irregularidades de la fábrica son mayores de 20
mm. Los tientos consisten en tiras de placas de 20 cm de ancho de suelo a techo. Se
colocarán éstos con pelladas a la hoja de fábrica y se esperará al  menos 24 horas
para  la  fijación  de los paneles.  Si  el  trasdosado se  ha ejecutado  con  tientos  y  el
espesor de éstos lo permite, los conductos podrán colocarse superficialmente sobre el
cerramiento portador y aprovechar la cámara entre el trasdosado y el  elemento de
fábrica. El material absorbente acústico no debe romperse en ningún momento para
permitir  la  colocación  de  instalaciones  (salvo  en  los  puntos  de  salida  (cajas  para
mecanismos eléctricos, cajas de derivación, etc.).

- Colocación de canales:

Previamente  a  la  colocación  de  los  canales,  debe  interponerse  una  banda  de
estanquidad en el encuentro de la perfilería con el forjado, techo,  los pilares, otros
elementos de separación verticales y la hoja principal de las fachadas de una hoja,
ventiladas  o  con  el  aislamiento  por  el  exterior,  de  tal  forma  que  se  consiga  la
estanquidad.

La tabiquería que acometa a un elemento de separación vertical ha de interrumpirse,
de tal forma que el elemento de separación vertical sea continuo. En ningún caso, la
tabiquería debe conectar las hojas del elemento de separación vertical, ni interrumpir
la cámara.

Cuando  un  conducto  de  instalaciones  colectivas  se  adose  a  un  elemento  de
separación vertical, se revestirá de tal forma que no disminuya el aislamiento acústico
del elemento de separación y se garantice la continuidad de la solución constructiva.

Los canales se anclarán tanto a suelo como a techo. Se respetará la distancia entre
anclajes aconsejada por el fabricante, y como mínimo deberán colocarse tres anclajes
para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas inferiores a 50 cm. El  tipo y la
fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en él según el material del
soporte, será avalada por el fabricante del anclaje.
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Los canales se colocarán con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y
esquinas quedarán separados el espesor de las placas del tabique pasante.

- Colocación de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:

Se fijarán a la obra con anclajes cada 60 cm como máximo y en no menos de tres
puntos  para  tramos  superiores  a  50  cm.  Se  atornillarán  a  los  canales  inferior  y
superior. Se colocarán continuos de suelo a techo.

- Fijos:

Los  montantes  que  determinan  puntos  especiales  de  arranque,  como  esquinas,
cruces, jambas, arranques, sujeción de soportes, etc., se situarán en su posición, y se
atornillarán con tornillos tipo M, no con tornillos P, o se fijarán mediante punzonado, a
los canales superior e inferior. No romperán la modulación general de los montantes
de la unidad. Para la disposición y fijación de los perfiles necesarios en cada punto se
seguirán las indicaciones del fabricante.

En general, en la realización de esquinas se colocarán dos montantes, uno por cada
tabique coincidente.

En los cruces se podrá colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que
arrancan los otros y en estos últimos se colocarán montantes de arranque; o bien se
sujetará el montante de arranque del tabique a realizar a la placa o placas del tabique
ya instalado mediante anclajes.

Para la sujeción de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzará la estructura en
el dintel, colocando dos tramos de montantes atornillados con tornillos M o unidos por
punzonamiento a los que forman las jambas. En el dintel del cerco se colocará un
canal doblado a 90º en sus dos extremos formando unas patillas de 15 a 20 cm, e
igualmente el canal del suelo se subirá de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco.
Estas  patillas  quedarán  unidas  por  atornillado  o  punzonado  a  los  montantes  que
enmarcan el hueco.

Se consultará al fabricante la máxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos,
encuentros,  esquinas,  son  considerados  así),  que  dependerá  del  tipo  de  tabique,
modulación, dimensión del perfil, número y espesor de las placas.

- De modulación o intermedios:

Los  perfiles  intermedios  se  encajarán  en  los  canales  por  simple  giro,  dejándolos
sueltos, sin atornillar su unión, y con una longitud de 8 mm a 10 mm más corta de la
luz  entre  suelo  y  techo.  La  distancia  entre  ejes  será  la  especificada en proyecto,
submúltiplo de la dimensión de la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulación se
mantendrá en la parte superior de los huecos.

Los montantes se colocarán en el mismo sentido, excepto los del final y los lógicos de
huecos de paso o soportes para anclajes o similar. En caso de que los montantes sean
de menor longitud que la luz a cubrir entre suelo y techo, se solaparán entre ellos o a
través de piezas auxiliares, de forma que el solape quede perfectamente solidario.

Las  perforaciones  para  el  paso  de  instalaciones  coincidirán  en  la  misma  línea
horizontal. En caso de tener que realizar otras perforaciones, se comprobará que el
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perfil  no queda debilitado.  Es recomendable que los mecanismos de electricidad y
otras instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostrarán entre ellos, con
cartelas de las dimensiones y a las distancias indicadas por el fabricante. En caso de
alturas  especiales  o  de  no  desear  el  arriostramiento  (juntas  de  dilatación,  altas
prestaciones acústicas, etc.) se consultará a la dirección facultativa, y será objeto de
estudio específico.

- Atornillado de las placas de yeso:

Se colocarán las placas de una cara del tabique, se montarán las instalaciones que
lleve en su interior, procurando que no formen un contacto entre la hoja de fábrica y las
placas de yeso laminado y, en su caso, después de ser probadas, y colocados los
anclajes, soportes o aislamientos/absorbentes previstos, se cerrará el tabique por la
otra  cara.  La  distribución  de  conductos  en  el  interior  de  la  cámara  se  realizará
mediante  piezas  específicas  para  ello.  Se  deben  utilizar  envolventes  elásticas
(pasamuros), para evitar el paso de vibraciones a los elementos constructivos, siempre
que éstas atraviesen un elemento de separación. Pueden utilizarse como pasamuros
las  coquillas de espuma de polietileno o espuma elastomérica.  Deben sellarse las
holguras entre los pasamuros y los elementos de separación.

En el  caso de existir  instalaciones  dispuestas en rozas dentro del  elemento base,
deben retacarse con mortero todas las rozas realizadas e intentar que las instalaciones
discurran entre la  perfilería.  Al  realizar  rozas en las placas,  las placas sólo deben
perforarse en los puntos en la salida de instalaciones que discurran por la cámara o en
aquellos puntos donde se instalarán cajas para mecanismos eléctricos.

El material absorbente acústico o amortiguador de vibraciones puesto en la cámara se
colocará entre los perfiles y debe rellenarla en toda su superficie, con un espesor de
material  adecuado  al  ancho  de  la  perfilería  utilizada.  Se  recomienda  emplear
absorbentes acústicos de densidad baja o media (de 10 a 70 kg/m3) que permitan el
amoldamiento de los conductos sin deteriorarse.

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocarán en posición longitudinal
respecto a los montantes, de manera que sus juntas verticales coincidan siempre con
un montante. En los tabiques múltiples y especiales se podrán colocar indistintamente
en posición transversal o longitudinal.

En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso
laminado, deben contrapearse las placas,  de tal  forma que no coincidan las juntas
entre placas ancladas a un mismo lado de la perfilería autoportante.

Las placas se colocarán a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las
separan del suelo terminado entre 10 y 15 mm. Cuando las placas sean de menor
dimensión que la altura libre se colocarán de manera que no coincidan sus juntas
transversales en la misma línea horizontal, con un solape mínimo de 40 cm.

Las placas se fijarán a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las
placas, con la longitud indicada por el fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de
las placas se colocarán a 10 mm de éste y los de los bordes transversales a no menos
de 15 mm. No se atornillarán las placas a los perfiles en la zona donde se produce el
cruce  de  un  montante  con  un  canal.  Los  tornillos  quedarán  suficientemente
rehundidos, de tal manera que se permita su plastecido posterior.

PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE REHABILITACIÓN ARQUITECTÓNICA  DEL  “MASET BLAU”  DE  CASTELLÓN  DE  LA   PLANA.   

Blas Jovells Igual. Arquitecto Municipal 140



EXCMO. AYUNTAMIENTO  DE CASTELLÓN DE LA PLANA

arquitectura urbana

Las juntas entre  placas  deberán contrapearse en cada cara,  de  tal  forma que no
coincida una junta del mismo nivel de laminación en un mismo montante. Las juntas
entre las placas de yeso laminado y de las placas con otros elementos constructivos
deben tratarse con pastas y cintas para garantizar la estanquidad de la solución. El
tratamiento de las juntas se  realizará interponiendo pasta de juntas  de yeso,  para
asentar cinta de papel microperforado. Tras el secado de la junta, se aplicarán las
capas de pasta necesarias según la decoración posterior del paramento. También se
podrá realizar el tratamiento de las juntas pegando una cinta de malla autoadhesiva en
las juntas y posteriormente aplicando las capas de pasta de juntas necesarias según la
decoración posterior. Si se hubieran proyectado 2 o más placas de yeso laminado por
cada lado, cada una de las placas se colocará contrapeada respecto a las placas de la
fase anterior y se procederá al tratamiento de juntas y plastecido de tornillos de cada
fase.

De forma análoga, se procederá al tratamiento con pasta de yeso y cinta de juntas en
las  juntas  perimetrales  del  trasdosado  con  el  forjado  y  otras  particiones  o  podrá
utilizarse silicona elástica.

En los huecos, las placas se colocarán según instrucciones del fabricante. En caso de
tabiques  sencillos  se  colocarán haciendo bandera  en los  cercos.  Las  juntas  entre
placas de caras opuestas de un mismo nivel de laminación no coincidirán en el mismo
montante.

· Gestión de residuos

Los residuos generados  durante la  ejecución de la  unidad de obra serán tratados
conforme a lo establecido en el apartado de Gestión de residuos de construcción o
demolición en la obra.

· Tolerancias admisibles

Separación entre placas y suelo terminado: entre 10 y 15 mm.

Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mm y 10 mm.

En zonas de circulación,  altura sin  elementos  que vuelen  más de  15 cm,  que no
arranquen del suelo y que presenten riesgo de impacto: entre 15 cm y 2,00 m medidos
a partir del suelo.

· Condiciones de terminación

Se comprobarán y  repasarán las  superficies  a tratar.  Las  cabezas  de los  tornillos
estarán rehundidas y limpias de celulosa a su alrededor. Las cajas para mecanismos
eléctricos  y  distintos  pasos  de instalaciones  estarán convenientemente  recibidas  y
emplastecidas. Las superficies de las placas estarán limpias de polvo y manchas. Se
repasarán  las  posibles  zonas  deterioradas,  saneándolas  convenientemente  y
realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendrán un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario,  se
realizará un emplastecido previo al tratamiento.

Como acabado  se  aplicará  pasta  en  las  cabezas  de  tornillos  y  juntas  de  placas,
asentando en éstas la cinta de juntas con espátula. Se dejará secar y se aplicará una
capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicará una segunda capa y se lijará la
superficie tratada.
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En  el  caso  de  tabiques  especiales  de  protección  al  fuego laminados  (múltiples  o
especiales), será necesario emplastecer las juntas de las placas interiores.

Las aristas de las esquinas se rematarán con cinta o perfil  guardavivos,  fijado con
pasta a las placas.

En el caso de trasdosados de fábrica, si hay un falso techo, se recomienda ejecutar
primero el trasdosado y después el techo.

• Control de ejecución, ensayos y pruebas

· Control de ejecución

Puntos de observación.

- Previo a la ejecución: 

Comprobación  que los  materiales que componen el  cerramiento  se encuentran  en
correcto estado.

La superficie donde apoyará la perfilería está limpia y sin imperfecciones significativas.

- Replanteo:

Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la partición.
En trasdosados autoportantes, colocación de la perfilería separada al menos 10 mm
de la hoja de fábrica.

No podrán producirse errores superiores a ± 20 mm no acumulativos.

Juntas de dilatación de la tabiquería: máximo cada 15 m.

- Ejecución:

Colocación de canales: colocación de banda de estanquidad en suelo, techo y en los
encuentros laterales con elementos de fábrica y pilares. Comprobación de los anclajes
y arriostramiento adecuado, en su caso.

Colocación de montantes de arranque: fijaciones,  tipo y  distancia.  Uniones a otros
tabiques.

Colocación de montantes intermedios: modulación y sin atornillar.

Colocación de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.

Colocación de las instalaciones: se llevan por dentro de la perfilería, en su caso, y se
emplean piezas específicas para el tendido de las mismas.

Colocación del  aislante/absorbente:  cubre toda la  superficie  de  la  cámara y  no ha
sufrido roturas. Ancho adecuado a los montantes utilizados.

Refuerzos en huecos y fijación del cerco o premarco (descuadres y alabeos).

Sujeción de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de
cada junta longitudinal.

Juntas entre las placas de yeso: tratamiento con pasta de juntas y cintas de papel o
malla.

Encuentros entre las placas de yeso y el  forjado o las particiones a las que éstas
acometen: tratamiento con pasta de yeso y cinta de juntas.
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Colocación de dos o más fases de placas de yeso: comprobación que la segunda fase
se ha anclado de forma contrapeada con respecto a la fase anterior. Tratamiento de
las de juntas y plastecido de tornillos de cada fase.

Zonas  de  circulación:  según  el  CTE  DB  SUA  2,  apartado  1.1.  Los  paramentos
carezcan de elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen más de 15
cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y
que presenten riesgo de impacto.

- Comprobación final:

Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20
cm.

Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2
m.

Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura.

Acabado de la superficie adecuado para la aplicación de revestimientos decorativos.
Las placas de acabado están debidamente selladas y no existen rozas o roturas en
ellas.

Las cajas de derivación y las de los mecanismos eléctricos (enchufes, interruptores,
etc.) son apropiadas para las placas de yeso laminado.

• Ensayos y pruebas

Se  realizará  una  prueba  previa  in  situ  de  los  anclajes  de  los  perfiles  canal  para
comprobar su idoneidad frente a las solicitaciones que se producen en ellos según el
material del soporte. Las instalaciones que vayan a quedar ocultas se someterán a una
prueba para verificar su correcto funcionamiento, previa al cierre del tabique.

• Conservación y mantenimiento

Se evitarán las humedades y la transmisión de empujes sobre las particiones.

No se fijarán o colgarán pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.

Se inspeccionará la posible aparición de fisuras, grietas, desplomes, etc.

La limpieza se realizará según el tipo de acabado.

Todos los trabajos de reparación se llevarán a cabo por profesional cualificado.

• Verificaciones y pruebas de servicio 

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de
aislamiento acústico a ruido  aéreo y de limitación  del  tiempo de reverberación,  se
realizarán por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y
UNE EN ISO 140-5 para  ruido  aéreo y en  la  UNE EN ISO 3382 para tiempo de
reverberación. La valoración global de resultados de las mediciones de aislamiento se
realizará conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada
tipo de ruido según lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los
valores  obtenidos  por  mediciones  in  situ  y  los  valores  límite  establecidos  en  el
apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para
tiempo de reverberación.
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• Medición y abono

En  el  caso  de  particiones/trasdosados  de  placa  de  yeso  laminado  con  estructura
metálica de acero galvanizado, metro cuadrado de partición/trasdosado formado por el
número de placas de yeso del tipo y espesor determinados, a uno o ambos lados de
una estructura metálica sencilla/doble, formada por montantes separados a ejes una
distancia determinada, en mm, y canales del ancho especificado, en mm, dando el
espesor  total  especificado de partición/trasdosado terminada/o,  en mm. Almas con
aislante/absorbente, en su caso, del tipo y espesor especificados, en una o en las dos
estructuras. Parte proporcional de tornillería, pastas y cintas para juntas, bandas de
estanquidad,  anclajes  para  suelo  y  techo,  incluso  replanteo,  preparación,  corte  y
colocación de las placas y estructura soporte, nivelación y aplomado, formación de
premarcos, ejecución de ángulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte
proporcional  de  mermas,  roturas,  accesorios  de  fijación  y  limpieza.  Totalmente
terminado y listo para imprimar y decorar. 

En el caso de trasdosados directos con placa de yeso laminado, metro cuadrado de
trasdosado directo con panel compuesto de placa de yeso laminado trasdosada con
aislante/absorbente, adherido al soporte mediante pasta de agarre, listo para pintar,
incluso  replanteo,  preparación,  corte  y  colocación  de  las  placas,  nivelación  y
aplomado, formación de premarcos,  ejecución de ángulos y  paso de instalaciones,
acabado de juntas, parte proporcional de mermas roturas y accesorios de fijación y
limpieza. Totalmente terminado y listo para imprimar y decorar.

CARPINTERÍA EXTERIOR.-
ALUMINIO.
Descripción
Cerramientos  de  huecos  de  fachada,  con  puertas  y  ventanas  realizadas  con
carpintería de perfiles de aluminio anodizado o lacado. Pueden estar constituidas por
varias hojas y ser fijas, abatibles de diversos modos o correderas.
Materiales
• Cerco o premarco: Podrá ser de madera o de aluminio anodizado.
• Perfiles y chapas:
Su espesor mínimo será de 1,5 mm. en perfiles de pared, 0,5 mm. en vierteaguas y 1
mm. en junquillos.
Si son de aluminio anodizado, el espesor de la protección será de 15, 20 o 25 micras
según las condiciones ambientales a las que vaya a estar sometido. Serán de color
uniforme  y  no  presentarán  alabeos,  fisuras  ni  deformaciones  y  sus  ejes  serán
rectilíneos.
Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto serán:
Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Transmitancia
(W/m2 K)

Absortividad

Sin rotura de puente térmico 5,7 0,7
Con rotura de puente térmico de 4-12 mm. 4 0,7
Con rotura de puente térmico mayor de 12
mm.

3,2 0,7

Las  características  de  los  materiales  puestos  en  obra,  tendrán  las  prestaciones
señaladas  anteriormente  o  superiores,  de  otro  modo,  habrán  de  ser  autorizados
previamente por la dirección facultativa.
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Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos
Constructivos del Código Técnico de la Edificación.
• Accesorios de montaje:
Escuadras,  elementos  de  fijación,  burletes  de  goma,  cepillos,  herrajes  y  juntas
perimetrales. Todos ellos serán de material inoxidable.
Puesta en obra
Se  caracterizarán  según  la  Normativa  Europea  EN  12207  con  respecto  a  la
permeabilidad al aire, la EN 12208 respecto a la estanquidad al agua y la EN 12210 en
resistencia al viento.
La puesta en obra de cercos y carpinterías a los paramentos verticales garantizará la
estanquidad necesaria para alcanzar el necesario grado de aislamiento acústico.
Las uniones entre perfiles se harán por medio de soldadura o escuadras interiores
unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presión.
Los cercos se fijarán a la fábrica mediante patillas de 100 mm. de longitud y separadas
250 mm. de los extremos y entre sí de 550 mm. como máximo. Tendrá como mínimo
dos patillas por travesaño o larguero. El perfil horizontal del cerco, llevará 1 taladro de
30 mm² de sección en el centro y 2 a 100 mm. de los extremos, para desagüe de las
aguas infiltradas. La hoja irá unida al cerco mediante pernios o bisagras, de acero
inoxidable o galvanizado o aluminio extruido, colocados por soldadura al perfil y a 150
mm de los extremos. En carpinterías de hojas abatibles, el perfil superior del cerco
llevará 3  taladros de diámetro 6 mm, uniformemente repartidos,  y  en ventana fija,
además, el perfil horizontal inferior llevará 1 taladro de igual dimensión en el centro.
Entre la hoja y el cerco existirá una cámara de expansión, con holgura de cierre no
mayor de 2 mm.
Si el cerco se atornilla, llevará como mínimo 6 tornillos a distancias máximas de 50 cm
entre  ellos  y  a  25  de  los  extremos.  La  sujeción  deberá  aprobarla  la  dirección
facultativa.
La carpintería abatible llevará un mecanismo de cierre y maniobra que podrá montarse
y  desmontarse  fácilmente  para  sus  reparaciones.  La  carpintería  abatible  de  eje
horizontal  llevará  además un brazo  retenedor  articulado,  que al  abrirse  la  hoja  la
mantenga en posición, formando un ángulo de 45º con el cerco. Los planos formados
por la hoja y el cerco serán paralelos en posición de cerrado.
En carpintería corredera,  las hojas irán montadas sobre patines o poleas de acero
inoxidable o material sintético y provistas en la parte superior e inferior de cepillos o
juntas aislantes, con holgura de 2 mm, que permitan el deslizamiento de las hojas, y a
la vez asegure la estanquidad y evite las vibraciones producidas por el viento.
En el relleno de huecos con mortero para la fijación de patillas, se protegerán herrajes
y paramentos del mortero que pudiera caer, y no se deteriorará el aspecto exterior del
perfil. Se protegerá el cerco y precerco, si es de aluminio, con losa vinílica o acrílica
para evitar el contacto entre mortero de cemento y aluminio.
Para asegurar la estanquidad del cerramiento, las juntas alrededor del cerco o de la
hoja, deberán ser continuas y estar aplastadas constante y uniformemente. El sellado
se realizará sobre superficies limpias y secas con material de sellado compatible con la
carpintería y la fábrica.
Control,  criterios  de  aceptación  y  rechazo  y  verifi caciones  en  el  edificio
terminado
Los perfiles dispondrán de distintivos EWAA EURAS,  AENOR u otro certificado de
calidad reconocido. Si la  dirección facultativa lo estima oportuno se harán ensayos
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según  normas  UNE,  de  medidas,  tolerancias,  espesor  y  calidad  de  recubrimiento
anódico, permeabilidad al aire, estanquidad al agua y resistencia al viento
Se realizarán controles de aplomado, enrasado y recibido de la carpintería, y fijación a
la peana y a la caja de persiana. Cada 20 unidades de carpintería se hará una prueba
de  servicio  de  estanquidad  al  agua,  y  en  todas  las  unidades  se  comprobará  el
funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre.
Las tolerancias máximas admisibles serán:
• Desplome del cerco: 2 mm. por m.
• Enrasado: 2 mm.
• Altura y anchura: +-0.5 mm.
• Espesor y desviaciones de escuadría: +-0,1 mm.
• Alabeo y curvatura: +-0,5 mm.
• Diferencia  de  longitud  entre  diagonales  en  cercos  o  precercos:  5  mm.  si  son
mayores de 3 m. y 3 mm. si son de 2 m. o menos.
Criterios de medición y valoración
En  caso  de  que  en  el  presupuesto  del  proyecto  o  el  contrato  de  obra  no  se
especifiquen  otros  criterios,  se  adoptarán  las  siguientes  pautas  de  medición  y
valoración:
Se medirá la superficie por las caras exteriores del marco.
Condiciones de conservación y mantenimiento
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalización de la
obra, se incluirá mayor detalle de las mismas.
Evitar el contacto permanente de la carpintería con otros metales.
Cada 6  meses se  limpiará  la  carpintería  con jabón  neutro  con agua,  aclarando y
secando  con  posterioridad,  se  engrasarán  los  herrajes  que  lo  necesiten  y  se
comprobará su estado general.

CARPINTERÍA INTERIOR.-
Descripción
Puertas de acceso según las siguientes clasificaciones:
• Por su acabado: para barnizar, para pintar, para revestir.
• Por su estructura: puerta plafonada ciega o vidriera, puerta plana ciega o vidriera.
• Por la forma del canto de la hoja: enrasada, solapada, resaltada y engargolada.
• Por la apariencia del canto: canto oculto y canto visto.
• Por su lugar  de colocación:  Puertas de paso,  puerta de entrada al piso,  puerta
exterior.
• Puertas especiales: corta fuegos, blindadas, aislantes contra radiaciones, aislantes
térmicas, aislantes acústicas. 
• Por el sistema de apertura: abatibles, vaivén, giratoria, corredera, telescópica.
• Por el tipo de paramento: enrasada, de peinacería y  entablada.
Materiales
La puerta o unidad de hueco de puerta, estará formado por los siguientes elementos:
• Hoja  o  parte  móvil  de  la  puerta,  puede  tener  muy  distintos  aspectos  según  la
estructura de la hoja:
• puertas  planas:  constituidas  por  dos  tableros  planos  derivados  de  madera   y
paralelos  encolados  a  un  alma  de  cartón,  madera  o  espumas  sintéticas,  ubicada
dentro de un bastidor de madera.

PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE REHABILITACIÓN ARQUITECTÓNICA  DEL  “MASET BLAU”  DE  CASTELLÓN  DE  LA   PLANA.   

Blas Jovells Igual. Arquitecto Municipal 146



EXCMO. AYUNTAMIENTO  DE CASTELLÓN DE LA PLANA

arquitectura urbana

• puertas con tableros moldeados: con una estructura similar a la puerta plana pero
con  tableros  de  fibras  moldeados  de  3  mm de  espesor,  dándoles  un  aspecto  de
relieve.
• puertas en relieve: en su estructura se distingue el bastidor o estructura de la hoja
formada por largueros, testeros y travesaños ensamblados y la parte central plafonada
formada por tableros aglomerados de fibras.
• Precerco o Cerco: Elementos de madera o metálicos  que se fijan a la obra y sobre
los que se colocan los herrajes. El cerco podrá ser directo a obra o por medio de
precerco. Está formado por dos largueros y un testero. En el cerco se realizará un
rebaje para recibir y servir de tope a la hoja de la puerta que se denominará galce.
• Tapajuntas que cubrirán la junta entre el cerco,  precerco y la obra. Pueden ser
planos o moldurados.
• Herrajes elementos metálicos que proporcionan maniobrabilidad a la hoja.
Puesta en obra
El precerco tendrá 2 mm menos de anchura que el cerco y la obra de fábrica.
Los precercos vendrán de taller con riostras y rastreles para mantener la escuadría, las
uniones ensambladas y orificios para el atornillado de las patillas de anclaje con una
separación menor de 50 cm. y a 20 cm. de los extremos. 
Si el precerco es metálico, los perfiles tendrán un espesor mínimo de 1,5 mm  y se
protegerán contra la corrosión antes de la colocación.
La  colocación  del  cerco  se  realizará  con  cuñas  o  calces  que  absorban  las
deformaciones del precerco quedando perfectamente nivelados y aplomados.
La fijación del cerco al precerco se realizará por el frente o por el canto, traspasando
los elementos de fijación el cerco y precerco hasta anclarse a la obra.
La  junta  entre  el  cerco,  precerco  y  obra  se  sellará  con  espuma de  poliuretano  y
quedará cubiertas por el tapajuntas. Los tapajuntas se fijarán con puntas de cabeza
perdida, botadas y emplastadas.
El número de pernos y bisagras utilizados por puerta, no será menor de tres.
Control,  criterios  de  aceptación  y  rechazo  y  verifi caciones  en  el  edificio
terminado
Cuando las  puertas lleguen a obra con la  marca N de AENOR,  será suficiente la
comprobación de que coincide con las especificadas en proyecto y una inspección
visual del estado de la misma en el momento de su entrega en obra.
Si la dirección facultativa lo estima oportuno se harán ensayos de materiales según
normas UNE tales como resistencia a la acción de la humedad, comprobación del
plano de la hoja, exposición de las dos caras a atmósferas con humedades diferentes,
resistencia  a la penetración, resistencia al choque, resistencia a la flexión, resistencia
al arranque de tornillos, etc.
Cada 10 unidades de carpintería se harán controles de aplomado, enrasado y recibido
de las cercos y las hojas,  así  como de la colocación de los herrajes.  Se realizará
también  una  prueba  de   funcionamiento  del  mecanismo  de  apertura  y  cierre  y
accionamiento de herrajes.
Las tolerancias máximas admisibles serán:
• Desplome del precerco: 3 mm por m.
• Desplome una vez colocado el marco: 6 mm por m.
• Holgura entre cerco y precerco: 3 mm. 
• Enrasado: 2 mm.
• Altura hoja: +-4 mm.
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• Anchura hoja: +-2 mm.
• Espesor hoja: +-1 mm.
Criterios de medición y valoración
En  caso  de  que  en  el  presupuesto  del  proyecto  o  el  contrato  de  obra  no  se
especifiquen  otros  criterios,  se  adoptarán  las  siguientes  pautas  de  medición  y
valoración:
Se medirá por unidad totalmente terminada.
Condiciones de conservación y mantenimiento
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalización de la
obra, se incluirá mayor detalle de las mismas.
• Cada año se aplicará en los herrajes móviles, comprobando al mismo tiempo su
funcionamiento y ajuste. En caso de movimientos en la carpintería que hagan que esta
no cierre adecuadamente se dará aviso al técnico de cabecera. 
• Se comprobará su estado cada 5 años reparando posibles golpes y reponiendo las
piezas necesarias.
• Se barnizarán o pintarán cada 5 años las interiores y cada 2 años las exteriores o
expuestas.

ACRISTALAMIENTOS

• Descripción

Según el CTE DB HE 1, apartado Terminología, los huecos son cualquier elemento
semitransparente de la envolvente del edificio, comprendiendo las puertas y ventanas
acristaladas. 

Los acristalamientos contemplados en el presente documento son los constituidos por
vidrios  dobles  bajo  emisivo,  compuestos  por  un  vidrio  bajo  emisivo  con  un  vidrio
monolítico.

• Características técnicas 

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben
expresarse  las  características  acústicas  de  los  elementos  constructivos  obtenidas
mediante  ensayos  en laboratorio.  Si  éstas  se  han  obtenido  mediante  métodos  de
cálculo, los valores obtenidos y la justificación de los cálculos deben incluirse en la
memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

• Condiciones del proceso de ejecución:

Condiciones previas: soporte

En general el acristalamiento irá sustentado por carpintería (de acero, de madera, de
aluminio, de PVC, de perfiles laminados), o bien fijado directamente a la estructura
portante mediante fijación mecánica o elástica. 

La carpintería estará montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su
caso, limpia de óxido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportarán sin deformaciones el peso de los vidrios
que reciban; además no se deformarán por presiones de viento, limpieza, alteraciones
por corrosión, etc. 
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La flecha admisible de la carpintería no excederá de 1/200 del lado sometido a flexión,
para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montarán en carpinterías de aleaciones ligeras,
madera, plástico o perfiles laminados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos:

Se evitará el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigón no tratado.

Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal, excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigón.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizará como sellante
silicona neutra, para que ésta no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.

No se utilizarán calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos
dobles.

Proceso de ejecución

Acristalamientos en general:

Galces:

Los bastidores estarán equipados con galces,  colocando el acristalamiento con las
debidas  holguras  perimetrales  y  laterales,  que  se  rellenarán  posteriormente  con
material  elástico;  así  se  evitará  la  transmisión  de  esfuerzos  por  dilataciones  o
contracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para vidrios
de poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de
espesor superior a 5 mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.

La forma de los galces podrá ser:

Galces con junquillos. El vidrio se fijará en el galce mediante un junquillo, que según el
tipo de bastidor podrá ser:

Bastidores de madera:  junquillos  de madera o metálicos clavados o atornillados  al
cerco.

Bastidores  metálicos:  junquillos  de  madera  atornillados  al  cerco  o  metálicos
atornillados o clipados.

Bastidores de PVC: junquillos clipados, metálicos o de PVC.

Bastidores  de  hormigón:  junquillos  atornillados  a  tacos  de  madera  previamente
recibidos en el cerco o interponiendo cerco auxiliar de madera o metálico que permita
la reposición eventual del vidrio.
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- Galces portahojas. En carpinterías correderas, el galce cerrado puede estar formado
por perfiles en U.

- Perfil estructural de elastómero, asegurará fijación mecánica y estanquidad.

- Galces auto-drenados.  Los fondos del galce se drenarán ara equilibrar  la presión
entre el aire exterior y el fondo del galce, limitando las posibilidades de penetración del
agua y de condensación, favoreciendo la evacuación de posibles infiltraciones. Será
obligatorio en acristalamientos aislantes.

Se extenderá la masilla en el galce de la carpintería o en el perímetro del hueco antes
de colocar el vidrio.

Acuñado:

Los  vidrios  se  acuñarán  al  bastidor  para  asegurar  su  posicionamiento,  evitar  el
contacto vidrio-bastidor y repartir su peso. Podrá realizarse con perfil continuo o calzos
de apoyo puntuales situados de la siguiente manera:

Calzos de apoyo: repartirán el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de
rotación vertical: un solo calzo de apoyo, situado en el lado próximo al pernio en el
bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor pivotante. En los demás casos:
dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado donde
se emplazan.

Calzos perimetrales: se colocarán en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del
vidrio.

Calzos laterales: asegurarán un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la
estanquidad  y  transmitiendo  al  bastidor  los  esfuerzos  perpendiculares  que  inciden
sobre el plano del vidrio. Se colocarán como mínimo dos parejas por cada lado del
bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y próximos
a los calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

El relleno de galces para asegurar la estanquidad entre los vidrios y sus marcos podrá
ser:

Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las plásticas se colocarán con
espátula o pistola. Las masillas elásticas se colocarán con pistola en frío.

Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en
bandas preformadas o perfiles extrusionados se colocarán a mano, presionando sobre
el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocarán a mano, presionando pegándolos.

Se suspenderán los trabajos cuando la colocación se efectúe desde el exterior y la
velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

Tolerancias admisibles:

Según el CTE DB SUA 2, apartado. 1.4., la señalización de los vidrios estará a una
altura inferior entre 0,85 m y 1,1 m y a una altura superior entre 1,5 m y 1,7 m.

Condiciones de terminación:
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En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanquidad entre
los vidrios y sus marcos se sellará la unión con masillas elásticas, bandas preformadas
autoadhesivas o perfiles extrusionados elásticos.

Control de ejecución. Puntos de observación:

Dimensiones del vidrio: espesor especificado ± 1 mm. 

Dimensiones restantes especificadas ± 2 mm.

Vidrio  laminado:  en  caso de hojas  con diferente  espesor,  la  de  mayor  espesor  al
interior.

Perfil continuo: colocación, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posición ± 4 cm.

Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: sección mínima de 25 mm2 con masillas plásticas de fraguado lento y 15
mm2 las de fraguado rápido.

• Conservación y mantenimiento

En general,  los acristalamientos formados por  vidrios  simples,  dobles,  laminados y
templados  se  protegerán  con  las  condiciones  adecuadas  para  evitar  deterioros
originados por causas químicas (impresiones producidas por la humedad, caída de
agua o condensaciones) y mecánicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegerán de proyecciones de
mortero, pintura, etc.

• Prescripciones sobre los productos

Características y recepción de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepción de los productos, equipos y sistemas se realizará conforme se desarrolla
en la Parte II,  Condiciones de Recepción de productos.  Este control  comprende el
control de la documentación de los suministros (incluida la correspondiente al marcado
CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Según el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se
caracterizan mediante los siguientes parámetros:

Parte  semitransparente:  transmitancia  térmica  U  (W/m2K).  Factor  solar,  g
(adimensional).

- Vidrio, podrá ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocálcico (ver Relación de productos con marcado CE).

Vidrio de capa (ver Relación de productos con marcado CE).

Unidades de vidrio aislante (ver Relación de productos con marcado CE).

Vidrio borosilicatado (ver Relación de productos con marcado CE).

Vidrio  de  silicato  sodocálcico  termoendurecido  (ver  Relación  de  productos  con
marcado CE).
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Vidrio de silicato sodocálcico de seguridad templado térmicamente (ver Relación de
productos con marcado CE).

Vidrio de silicato sodocálcico endurecido químicamente (ver Relación de productos con
marcado CE).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Relación de productos
con marcado CE).

Productos de vidrio de silicato básico alcalinotérreo (ver Relación de productos con
marcado CE).

Vidrio  de  seguridad  de silicato  sodocálcico  templado  en  caliente  (ver  Relación  de
productos con marcado CE).

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Relación de
productos con marcado CE).

Vidrio  laminado  y  vidrio  laminado  de  seguridad  (ver  Relación  de  productos  con
marcado CE).

- Galces  y  junquillos:  resistirán  las  tensiones  transmitidas  por  el  vidrio;  serán
inoxidables  o  protegidos frente a  la  corrosión;  las  caras verticales  del  galce y  los
junquillos  encarados  al  vidrio,  serán  paralelas  a  las  caras  del  acristalamiento,  no
pudiendo tener salientes superiores a 1 mm; altura del galce, (teniendo en cuenta las
tolerancias dimensionales de la carpintería y de los vidrios, holguras perimetrales y
altura  de  empotramiento),  y  ancho  útil  del  galce  (respetando  las  tolerancias  del
espesor  de  los  vidrios  y  las  holguras  laterales  necesarias);  los  junquillos  serán
desmontables para permitir la posible sustitución del vidrio.

- Calzos: podrán ser de madera dura tratada o de elastómero; dimensiones según se
trate  de  calzos  de  apoyo,  perimetrales  o  laterales;  imputrescibles,  inalterables  a
temperaturas entre -10 ºC y +80 ºC, compatibles con los productos de estanquidad y el
material del bastidor.

- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanquidad (ver
Relación de productos con marcado CE, 9):

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de
endurecimiento rápido.

Masillas plásticas: de breas de alquitrán modificadas o betunes, asfaltos de gomas,
aceites de resinas, etc.

Masillas elásticas: Thiokoles o Siliconas.

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas:  de productos de síntesis,  cauchos
sintéticos, gomas y resinas especiales.

Perfiles extrusionados elásticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusión), etc.: resistencia a
impacto, aislamiento térmico, nivel de transmisión de luz, transparencia, resistencia al
fuego, peso específico, protección contra radiación ultravioleta.

-  Base de hierro troquelado, goma, clips de fijación.

PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE REHABILITACIÓN ARQUITECTÓNICA  DEL  “MASET BLAU”  DE  CASTELLÓN  DE  LA   PLANA.   

Blas Jovells Igual. Arquitecto Municipal 152



EXCMO. AYUNTAMIENTO  DE CASTELLÓN DE LA PLANA

arquitectura urbana

- Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil; espesor del
recubrimiento anódico; calidad del sellado del recubrimiento anódico.

Los productos se conservarán al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de
cemento y soldadura; e almacenarán sobre una superficie plana y resistente, alejada
de las zonas de paso; en caso de almacenamiento en el exterior, se cubrirán con un
entoldado ventilado; se repartirán los vidrios en los lugares en que se vayan a colocar,
en pilas con una altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de seguridad, apoyados
sobre dos travesaños horizontales, protegidos por un material blando, protegidos del
polvo por un plástico o un cartón.

• Verificaciones y pruebas de servicio para comprob ar las prestaciones finales 

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de
aislamiento acústico a ruido  aéreo y de limitación  del  tiempo de reverberación,  se
realizarán por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y
UNE EN ISO 140-5 para  ruido  aéreo y en  la  UNE EN ISO 3382 para tiempo de
reverberación. La valoración global de resultados de las mediciones de aislamiento se
realizará conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada
tipo de ruido según lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los
valores  obtenidos  por  mediciones  in  situ  y  los  valores  límites  establecidos  en  el
apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para
tiempo de reverberación.

• Medición y abono. 

La  medición  de  los  acristalamientos  queda  normalmente  incluida  en  la  de  los
elementos de carpintería de madera. En caso contrario se medirá por metro cuadrado
(m2) de superficie acristalada.

FALSOS TECHOS CONTINUOS

• Descripción:

Techos suspendidos de escayola o cartón-yeso, sin juntas aparentes, colocados en el
interior de edificios.

• Prescripciones sobre los materiales

El fabricante y/o suministrador deberá garantizar documentalmente el cumplimiento del
marcado CE, para ello cada carga irá acompañada por hoja de suministro que estará
en  todo  momento  a  disposición  de  la  Dirección  de  la  Obra,  en  la  que  figuren  la
declaración  de  conformidad  del  producto  según  este  marcado.  Deberá  indicar  las
condiciones de reacción y resistencia al  fuego, emisión de amianto y formaldehído,
fragilidad, resistencia a tracción por flexión, capacidad de soporte de carga, seguridad
eléctrica, aislamiento y absorción acústica, conductividad térmica y durabilidad según
lo señalado en la norma armonizada UNE-EN 13.964.

Paneles:

Serán de escayola o cartón-yeso.

Elementos de suspensión:
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Podrán  ser  varillas  de  acero  galvanizado,  cañas  y  cuerdas  de  esparto  y  cáñamo
revestidas de escayola, y perfiles de acero galvanizado o aluminio con espesor mínimo
de anodizado de 10 micras.

Elementos de fijación:

Para  fijación  a  forjado  se  usarán  clavos  de  acero  galvanizado,  tacos  de  material
sintético,  hembrilla  roscada  de  acero  galvanizado  y  pellada  de  escayola  y  fibras
vegetales o sintéticas. Para fijación al falso techo se usarán alambre de acero recocido
y galvanizado, y pellada de escayola y fibras vegetales o sintéticas.

Relleno entre juntas:

Será  de  pasta  de  escayola  y  fibras  vegetales  o  sintéticas.  Irán  acompañados  del
certificado de conformidad con el marcado CE según la norma armonizada UNE-EN
13279,  declarando  expresamente  la  fecha  de  fabricación,  tiempo  de  principio  de
fraguado.

Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad térmica
(W/mK)

Densi
dad

(Kg/m3

)

Factor de
resistencia al

Vapor de agua

Placas de yeso o escayola 0,250 825 4

Las  características  de  los  materiales  puestos  en  obra,  tendrán  las  prestaciones
señaladas  anteriormente  o  superiores,  de  otro  modo,  habrán  de  ser  autorizados
previamente por la dirección facultativa.

Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos
Constructivos del Código Técnico de la Edificación.

• Condiciones del proceso de ejecución:

Las placas  de  escayola  podrán fijarse  mediante  varillas,  que tendrán  los  ganchos
cerrados en los extremos. El extremo superior se sujetará al elemento de fijación y el
inferior a la armadura de la placa con alambre de atado. Como mínimo se pondrán 3
fijaciones por cada m² no alineadas y uniformemente repartidas. En vez de varillas
podrán  colocarse  cañas  o  cuerdas  de  esparto  y  cáñamo  revestidas  de  escayola
recibidas con pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas.

Las placas de cartón yeso se fijarán mediante una estructura metálica, simple o doble,
compuesta por perfiles, fijados al forjado a tresbolillo o por medio de montantes. Si el
forjado es de hormigón se usarán clavos de acero galvanizado, si  son bloques de
entrevigado  se  usaran  tacos  de  material  sintético  y  hembrilla  roscada  de  acero
galvanizado y si es de viguetas se usará abrazadera de chapa galvanizada.

Las  planchas  se  colocarán con un contenido  de  humedad del  10  % de su  peso.
Quedarán separadas un mínimo de 5 mm de los paramentos y se dejarán juntas de
dilatación cada 10 m, formadas por un trozo de plancha recibida con pasta de escayola
en un lado y el otro libre.  Las juntas se rellenarán con pasta de escayola y fibras
vegetales o sintéticas.

En  caso  de  situar  material  aislante  sobre  las  placas  se  cuidará  de  que  este  se
disponga de manera continua. En el caso de instalar luminarias, estas no mermarán el
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aislamiento del falso techo. Se sellarán todas las juntas perimétricas y se cerrará el
plenum especialmente en la separación con otras estancias.

• Control, criterios de aceptación y rechazo y veri ficaciones

Se  inspeccionarán  todos  los  materiales  empleados,  placas  de  escayola,  de  yeso,
perfiles, etc. comprobando su tipo, material, dimensiones, espesores, características,
protección y acabados. Llevarán distintivos AENOR, EWAA EURAS u otro certificado
de  calidad  reconocido.  Si  la  dirección  facultativa  lo  ordena  se  harán  ensayos  de
aspecto y dimensiones, planeidad, desviación angular, masa por unidad de superficie y
humedad. A los yesos y escayolas de  identificación, tipo, muestreo, agua combinada,
índice  de  pureza,  contenido  de  SO4Ca+1/2H2O,  determinación  del  PH,  finura  de
molido, resistencia a flexotracción, y trabajabilidad.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizarán ensayos de exponente de
hidrógeno  pH,  sustancias  disueltas,  sulfatos,  ión  cloruro,  hidratos  de  carbono  y
sustancias orgánicas solubles en éter indicadas en el artículo 27 de la EHE-08.

No se admitirán errores de planeidad mayores de 4 mm por 2 m.

• Condiciones de conservación y mantenimiento

No  se  suspenderán  objetos  o  mobiliario  del  mismo.  En  caso  de  necesitar  colgar
elementos pesados se anclarán al elemento resistente superior.

Permanecerá con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de
agua.

En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles
con escayolas y yesos.

Cada 3 años se realizará una inspección visual para comprobar su estado general y la
aparición de fisuras, desconchados, o desprendimientos.

• Medición y abono. 

En  caso  de  que  en  el  presupuesto  del  proyecto  o  el  contrato  de  obra  no  se
especifiquen  otros  criterios,  se  adoptarán  las  siguientes  pautas  de  medición  y
valoración:

Se medirá la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.

FALSOS TECHOS DE PLACAS

• Descripción

Techos  de  placas  de  escayola  o  cartón-yeso,  suspendidos  mediante  entramados
metálicos vistos o no, en el interior de edificios.

• Prescripciones sobre los materiales

El fabricante y/o suministrador deberá garantizar documentalmente el cumplimiento del
marcado CE, para ello cada carga irá acompañada por hoja de suministro que estará
en  todo  momento  a  disposición  de  la  Dirección  de  la  Obra,  en  la  que  figuren  la
declaración  de  conformidad  del  producto  según  este  marcado.  Deberá  indicar  las
condiciones de reacción y resistencia al  fuego, emisión de amianto y formaldehído,
fragilidad, resistencia a tracción por flexión, capacidad de soporte de carga, seguridad
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eléctrica, aislamiento y absorción acústica, conductividad térmica y durabilidad según
lo señalado en la norma armonizada UNE-EN 13.964.

Placas:

Placas con un alma de yeso revestido con cartón por ambas caras. El yeso puede
llevar  aditivos  hidrófugos,  que  aumenten  la  dureza,  resistentes  al  fuego,  etc.  Su
contenido de humedad será inferior al 10% en peso. Están fabricados con Y-25 G, Y-
25  F.  Deberán  presentarse  lisos,  con  caras  planas,  aristas  y  ángulos  rectos,  sin
defectos como fisuras, abolladuras, asperezas y se cortarán sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estarán protegidas contra la intemperie y el
fabricante las suministrará correctamente etiquetadas y dispondrán de marcado CE
aportando la ficha de declaración de conformidad a dicho marcado y para paneles con
divisores de sectores de incendio o protectores de la estructura informe de ensayo
inicial de tipo expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reacción
al fuego.

Elementos de fijación:

Como  elemento  de  suspensión  se  podrán  utilizar  varillas  roscada  de  acero
galvanizado, perfiles metálicos galvanizados y tirantes de reglaje rápido. Para fijación
al  forjado se puede usar  varilla  roscada de  acero galvanizado,  clavo  con un lado
roscado para colocar tuerca y abrazadera de chapa galvanizada. Para fijación de la
placa se pueden usar perfiles en T de aluminio  de chapa de acero galvanizado y perfil
en U con pinza a presión. Para el remate perimetral se podrán usar perfiles angulares
de aluminio o de chapa de acero galvanizado.

Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto serán:

Material Conductividad
térmica
(W/mK)

Densid
ad

(Kg/m3

)

Factor de
resistencia al Vapor

de agua

Placas  de  yeso  o
escayola

0,250 825 4

Las  características  de  los  materiales  puestos  en  obra,  tendrán  las  prestaciones
señaladas  anteriormente  o  superiores,  de  otro  modo,  habrán  de  ser  autorizados
previamente por la Dirección Facultativa.

Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos
Constructivos del CTE.

• Condiciones del proceso de ejecución:

Si  el  forjado  es  de  bloques  de  entrevigado,  se  colocarán  las  varillas  roscadas,  a
distancias máximas de 120 cm. entre sí, unidas por el extremo superior a la fijación y
por el inferior al perfil en T mediante manguito. Si el forjado es de viguetas se usará
abrazadera de chapa galvanizada fijada al ala de la vigueta. Se colocarán los perfiles
en T de chapa, nivelados, a distancias determinadas por las dimensiones de las placas
y a la altura prevista. Como elemento de remate se colocarán perfiles LD de chapa, a
la  altura  prevista,  sujetos  mediante  tacos  y  tornillos  de  cabeza plana a  distancias
máximas de 500 mm. entre sí. Posteriormente se colocarán las placas, comenzando
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por el perímetro, apoyando sobre el ángulo de chapa y los perfiles en T. Las placas
quedarán unidas a tope longitudinalmente.

Para la  colocación de luminarias y otros elementos se respetará la  modulación de
placas, suspensiones y arriostramiento. El falso techo quedará nivelado y plano.

En  caso  de  situar  material  aislante  sobre  las  placas  se  cuidará  de  que  este  se
disponga de manera continua. En el caso de instalar luminarias, estas no mermarán el
aislamiento del falso techo. Se sellarán todas las juntas perimétricas y se cerrará el
plenum especialmente en la separación con otras estancias.

•  Control,  criterios  de  aceptación  y  rechazo  y  veri ficaciones  en  el  edificio
terminado

Se  inspeccionarán  todos  los  materiales  empleados,  placas  de  escayola,  de  yeso,
perfiles, etc., comprobando su tipo, material, dimensiones, espesores, características,
protección y acabados. Llevarán distintivos AENOR, EWAA EURAS u otro certificado
de calidad reconocido. Si la dirección facultativa así lo dispone se harán ensayos de
aspecto y dimensiones, planeidad, desviación angular, masa por unidad de superficie,
humedad, resistencia a flexotracción, y choque duro.

El perfil laminado y chapas, se les harán ensayos de tolerancias dimensionales, límite
elástico,  resistencia  y  alargamiento  de  rotura,  doblado  simple,  Resiliencia  Charpy,
Dureza Brinell, análisis químicos determinando su contenido en C y S. a los perfiles de
aluminio anodizado se harán ensayos de medidas y tolerancias, espesor y calidad del
sellado del recubrimiento anódico.

Se realizarán inspecciones de revestimiento, comprobando las fijaciones, planeidad,
elementos de remate, de suspensión y de arriostramiento, separación entre varillas,
nivelación,  aparejo,  uniones  entre  placas,  a  perfiles,  a  paramentos  verticales  y  a
soporte, aspecto de placas y juntas. 

No se admitirán errores de planeidad mayores de 4 mm por 2 m.

• Condiciones de conservación y mantenimiento

No  se  suspenderán  objetos  o  mobiliario  del  mismo.  En  caso  de  necesitar  colgar
elementos pesados se anclarán al elemento resistente superior.

Permanecerá con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de
agua.

En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles
con escayolas y yesos.

Cada 3 años se realizará una inspección visual para comprobar su estado general y la
aparición de fisuras, desconchados, o desprendimientos.

• Medición y abono. 

En  caso  de  que  en  el  presupuesto  del  proyecto  o  el  contrato  de  obra  no  se
especifiquen  otros  criterios,  se  adoptarán  las  siguientes  pautas  de  medición  y
valoración:

Se medirá la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.

INSTALACIONES. FONTANERÍA.-
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• Descripción

Instalación de suministro de agua en la red de suministro y distribución interior de los
edificios incluidos en el ámbito de aplicación general del CTE, desde la toma de la red
interior hasta las griferías, ambos inclusive.

• Prescripciones relativas a los materiales

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, válvulas antirretorno, filtro, armario o
arqueta del  contador general,  marco y tapa,  contador  general,  depósito auxiliar  de
alimentación,  grupo de presión,  depósitos  de  presión,  local  de  uso exclusivo  para
bombas, válvulas limitadoras de presión, sistemas de tratamiento de agua, batería de
contadores,  contadores divisionarios,  colectores de impulsión y retorno, bombas de
recirculación, aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fría.

Filtro de la instalación general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado
comprendido entre  25 y  50 ìm,  con malla  de  acero  inoxidable  y  baño de plata,  y
autolimpiable.

Sistemas de control y regulación de la presión:

Grupos de presión. Deben diseñarse para que pueda suministrar a zonas del edificio
alimentables con presión de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo serán de iguales prestaciones.

Deposito de presión: estará dotado de un presostato con manómetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales  utilizados  en la  fabricación  de los  equipos de tratamiento de agua
deben tener las características adecuadas en cuanto a resistencia mecánica, química
y microbiológica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al
proceso de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga,  tanto depósitos como grifos,  los calentadores  de
agua instantáneos, los acumuladores, las calderas individuales de producción de ACS
y  calefacción  y,  en  general,  los  aparatos  sanitarios,  llevarán  una  llave  de  corte
individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribución (impulsión y retorno).

El aislamiento térmico de las tuberías utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar
condensaciones y congelación del agua en el interior de las conducciones, se realizará
con coquillas resistentes a la temperatura de aplicación.

- Tubos: material. Diámetro nominal, espesor nominal y presión nominal. Serie o tipo
de tubo y tipo de rosca o unión.

Marca del fabricante y año de fabricación. Norma UNE a la que responde. Dada la
alteración que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composición contenga plomo. Se
consideran  adecuados  para  las  instalaciones  de  agua  de  consumo  humano  los
siguientes tubos:
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Tubos de acero galvanizado, según Norma UNE 19 047:1996;

Tubos de cobre, según Norma UNE EN 1 057:1996;

Tubos de acero inoxidable, según Norma UNE 19 049-1:1997;

Tubos de fundición dúctil, según Norma UNE EN 545:1995;

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), según Norma UNE EN 1452:2000;

Tubos  de  policloruro  de  vinilo  clorado  (PVC-C),  según  Norma  UNE  EN  ISO
15877:2004;

Tubos de polietileno (PE), según Normas UNE EN 12201:2003;

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), según Norma UNE EN ISO 15875:2004;

Tubos de polibutileno (PB), según Norma UNE EN ISO 15876:2004;

Tubos de polipropileno (PP) según Norma UNE EN ISO 15874:2004;

Tubos multicapa de polímero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT),
según Norma UNE 53 960 EX:2002.

Tubos multicapa de polímero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), según Norma
UNE 53 961 EX:2002.

- Griferías: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador
sobre el cuerpo o sobre el órgano de maniobra. Grupo acústico y clase de caudal.
UNE-EN 200:2008.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: será siempre de fácil montaje y desmontaje, así como aislante
eléctrico.

Sistemas de contabilización de agua fría: los contadores de agua deberán fabricarse
con  materiales  que  posean  resistencia  y  estabilidad  adecuada  al  uso  al  que  se
destinan, también deberán resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados  en los tubos,  accesorios y  componentes de la  red,
incluyendo también las juntas elásticas y productos usados para la estanquidad, así
como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumplirán las condiciones
y requisitos expuestos a continuación:

No  deben  modificar  las  características  organolépticas  ni  la  salubridad  del  agua
suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosión interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40 ºC, y a las temperaturas exteriores
de su entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migración de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y
limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes características mecánicas, físicas
o químicas, no deben disminuir la vida útil prevista de la instalación.
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Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de
protección o sistemas de tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos serán del
tipo cónico.

- El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplirá por tanto con
todos los requisitos al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberías utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar
condensaciones y congelación del agua en el interior de las conducciones, se realizará
con coquillas resistentes a la temperatura de aplicación.

Los  materiales  utilizados  como  aislante  térmico  que  cumplan  la  norma  UNE  100
171:1989 se considerarán adecuados para soportar altas temperaturas.

- El material de válvulas y llaves no será incompatible con las tuberías en que se
intercalen. El cuerpo de la llave ó válvula será de una sola pieza de fundición o fundida
en bronce, latón, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plástico. Solamente
pueden emplearse válvulas de cierre por giro de 90º como válvulas de tubería si sirven
como órgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Se realizará la comprobación de la documentación de suministro en todos los casos,
comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las
normas UNE que sea de aplicación de acuerdo con el CTE.

Se verificará el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el  transporte de líquidos acuosos,  incluido el  agua
destinada al consumo humano (ver Parte II, Relación de productos con marcado CE,
15.2).

Juntas para la conexión de tubos de acero y racores para el transporte de líquidos
acuosos (ver Parte II, Relación de productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de líquidos acuosos (ver Parte
II, Relación de productos con marcado CE, 15.4).

Tubos  redondos  de  cobre  (ver  Parte  II,  Relación  de  productos  con  marcado  CE,
15.10).

Las piezas que hayan sufrido daños durante el transporte o que presentaren defectos
no  apreciados  en  la  recepción  en  fábrica  serán  rechazadas.  Asimismo  serán
rechazados aquellos productos que no cumplan las características técnicas mínimas
que deban reunir.

• Prescripciones relativas a la ejecución por unida des de obra

· Condiciones previas: soporte

El soporte serán los paramentos horizontales y verticales, donde la instalación podrá
disponerse vista, registrable o estar empotrada.

Las  tuberías  ocultas  o  empotradas  discurrirán  preferentemente  por  patinillos  o
cámaras de fábrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos,
muros  cortina  o  tabiques  técnicos.  Si  esto  no  fuera  posible,  discurrirán  por  rozas
realizadas  en  paramentos  de  espesor  adecuado,  no  estando  permitido  su
empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.
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Las instalaciones sólo podrán ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras
que cumplan con la reglamentación vigente en su ámbito de actuación.

Revisión de documentación: certificados, boletines y documentación adicional exigida
por la Administración competente.

· Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenómeno electroquímico de la corrosión galvánica entre metales con
diferente potencial, se adoptarán las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberá seleccionar metales próximos en la serie galvánica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos metales.

Según el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitará el acoplamiento de tuberías y
elementos  de  metales  con  diferentes  valores  de  potencial  electroquímico  excepto
cuando según el sentido de circulación del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberías de cobre no se colocarán antes de las conducciones de
acero galvanizado, según el sentido de circulación del agua. No se instalarán aparatos
de producción de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalación, se admitirá el uso de
manguitos  antielectrolíticos,  de  material  plástico,  en  la  unión  del  cobre  y  el  acero
galvanizado. Se autoriza sin embargo, el  acoplamiento de cobre después de acero
galvanizado, montando una válvula de retención entre ambas tuberías.

Se podrán acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros,  se interpondrá un material  plástico para evitar  contactos
inconvenientes entre distintos materiales.

Según el  CTE DB HS 4,  apartado 5.1.1.3.1,  las  tuberías  metálicas  se  protegerán
contra la agresión de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie
exterior  y  de  la  agresión  del  terreno  mediante  la  interposición  de  un  elemento
separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perímetro de
los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unión de dicho elemento que
interrumpan la protección e instalándolo igualmente en todas las piezas especiales de
la red, tales como codos, curvas.

Toda conducción exterior y al aire libre, se protegerá igualmente.

Si las tuberías y accesorios están concebidos como partes de un mismo sistema de
instalación, éstos no se mezclarán con los de otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalación, en relación con su afectación
al agua que suministre no deben presentar incompatibilidad electroquímica entre sí.

El  material  de  válvulas  y  llaves  no  será  incompatible  con  las  tuberías  en  que se
intercalen.

No podrán emplearse para las tuberías ni para los accesorios, materiales que puedan
producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos
por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.
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Dada la alteración que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan
prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composición contenga
plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendrán
serán según el material de los mismos, serán:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxídica
o con alquitrán de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plástico.

Para tubos de fundición con revestimiento de película continua de polietileno, de resina
epoxídica, con betún, con láminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de
cobertura.

Proceso de ejecución

· Ejecución

Ejecución redes de tuberías, según el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estarán debidamente ventilados y contarán con
un adecuado sistema de vaciado.  El trazado de las tuberías vistas se efectuará en
forma limpia y ordenada. Si  estuvieran expuestas a cualquier  tipo de deterioro por
golpes o choques fortuitos, deberán protegerse adecuadamente. Las conducciones no
deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado
revestimiento de protección.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos serán estancas, según el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2.
Las  uniones  de  tubos  resistirán  adecuadamente  la  tracción.  Son  admisibles  las
soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observarán las indicaciones del
fabricante.

Protecciones:

Según el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberías empotradas u ocultas
como en tuberías vistas, se considerará la posible formación de condensaciones en su
superficie  exterior  y  se  dispondrá  un  elemento  separador  de  protección,  no
necesariamente aislante pero si con capacidad de actuación como barrera antivapor.

Según el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio
por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar  el  agua de su
interior,  se aislará térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material  de
constitución y al diámetro de cada tramo afectado.

Según el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tubería haya de atravesar
cualquier  paramento  del  edificio  u  otro  tipo  de  elemento  constructivo  que  pudiera
transmitirle  esfuerzos  perjudiciales  de  tipo  mecánico,  lo  hará  dentro  de  una  funda
circular,  de  mayor  diámetro  y  suficientemente  resistente.  Cuando  en instalaciones
vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldrá al menos 3
cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al
tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrá como mínimo
una longitud igual  al  diámetro de la tubería  más 1 cm. Cuando la red de tuberías
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atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatación constructiva del
edificio, se instalará un elemento o dispositivo dilatador.

Según el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalarán
conectores flexibles, que actúen de protección contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, según el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocación de
grapas y abrazaderas para la fijación de los tubos a los paramentos se hará de forma
tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las
distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes,  según el  CTE DB HS 4,  apartado 5.1.1.4.2,  se  dispondrán soportes  de
manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o
sus uniones. No podrán anclarse en ningún elemento de tipo estructural, salvo que en
determinadas ocasiones no sea posible otra solución.

Alojamiento del contador general, según el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la cámara
o arqueta de alojamiento del contador general estará construida de tal forma que una
fuga  de  agua  en  la  instalación  no  afecte  al  resto  del  edificio.  A  tal  fin,  estará
impermeabilizada  y  contará  con un desagüe en su  piso  o  fondo que garantice  la
evacuación  del  caudal  de  agua máximo  previsto  en  la  acometida.  Las  superficies
interiores  de  la  cámara  o  arqueta,  cuando  ésta  se  realice  in  situ,  se  terminarán
adecuadamente mediante un enfoscado, bruñido y fratasado, sin esquinas en el fondo,
que a su vez  tendrá la  pendiente adecuada hacia  el  sumidero.  Si  la  misma fuera
prefabricada  cumplirá  los  mismos requisitos  de  forma general.  En  cualquier  caso,
contará con la pre-instalación adecuada para una conexión de envío de señales para
la  lectura  a  distancia  del  contador.  Las  cámaras  o  arquetas estarán cerradas  con
puertas capaces de resistir  adecuadamente tanto la  acción de la  intemperie  como
posibles esfuerzos mecánicos derivados de su utilización y situación. En las mismas,
se practicarán aberturas que posibiliten la necesaria ventilación de la cámara.

Contadores  divisionarios  aislados,  según  el  CTE  DB  HS  4,  apartado  5.1.2.2:  se
alojarán en cámara, arqueta o armario según las distintas posibilidades de instalación
y cumpliendo los requisitos establecidos para el  contador general en cuanto a sus
condiciones de ejecución.

Deposito auxiliar de alimentación para grupo de sobre elevación, según el CTE DB HS
4,  apartado 5.1.3.1.1:  habrá de ser  fácilmente accesible  así  como fácil  de limpiar.
Contará en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento
y  disponer  en  la  zona  más  alta  de  suficiente  ventilación  y  aireación.  Habrá  que
asegurar  todas  las  uniones  con  la  atmósfera  contra  la  entrada  de  animales  e
inmisiones nocivas con sifón para el rebosado. Estarán, en todos los casos, provistos
de un rebosadero. Se dispondrá, en la tubería de alimentación al depósito, de uno o
varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos serán válvulas pilotadas. En el caso
de existir exceso de presión habrá de interponerse, antes de dichas válvulas, una que
limite dicha presión con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita
dispondrá de un hidronivel. Se dispondrá de los mecanismos necesarios que permitan
la fácil evacuación del agua contenida en el depósito, para facilitar su mantenimiento y
limpieza. Asimismo, se construirán y conectarán de manera que el agua se renueve
por  su  propio  modo  de  funcionamiento  evitando  siempre  la  existencia  de  agua
estancada.
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Bombas para grupo de sobre elevación, según el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se
montarán  sobre  bancada  de  hormigón  u  otro  tipo  de  material  que  garantice  la
suficiente masa e inercia del conjunto e impida la transmisión de ruidos y vibraciones
al  edificio.  Entre la  bomba y la  bancada irán interpuestos elementos antivibratorios
adecuados  al  equipo  a  instalar,  sirviendo  estos  de  anclaje  del  mismo a  la  citada
bancada. A la salida de cada bomba se instalará un manguito elástico. Igualmente, se
dispondrán  llaves  de  cierre,  antes  y  después  de  cada  bomba.  Las  bombas  de
impulsión se instalarán preferiblemente sumergidas.

Deposito de presión, según el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estará dotado de un
presostato  con  manómetro,  tarado  a  las  presiones  máxima  y  mínima  de  servicio,
haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de
las bombas. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en
el  depósito.  En  equipos  con  varias  bombas  de  funcionamiento  en  cascada,  se
instalarán tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento.
El depósito de presión dispondrá de una válvula de seguridad, situada en su parte
superior, con una presión de apertura por encima de la presión nominal de trabajo e
inferior o igual a la presión de timbrado del depósito. Si se instalaran varios depósitos
de presión, estos pueden disponerse tanto en línea como en derivación.

Funcionamiento alternativo de grupo de presión convencional, según el CTE DB HS 4,
apartado  5.1.3.2:  se  preverá  una  derivación  alternativa  (by-pass)  para  el
funcionamiento alternativo del grupo de presión convencional. Esta derivación llevará
incluidas una válvula de tres vías motorizada y una válvula antirretorno posterior  a
ésta.  El  accionamiento  de  la  válvula  también  podrá  ser  manual.  Cuando  existan
baterías mezcladoras, se instalará una reducción de presión centralizada. Asimismo,
se dispondrá de un racor de conexión para la instalación de un aparato de medición de
presión o un puente de presión diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer
llenado de la instalación, y se situará inmediatamente delante del contador según el
sentido de circulación del agua. En la ampliación de instalaciones existentes o en el
cambio de tramos grandes de instalación,  es conveniente la instalación de un filtro
adicional  en  el  punto  de  transición.  Sólo  se  instalarán  aparatos  de  dosificación
conformes con la reglamentación vigente.

· Gestión de residuos

Los residuos generados  durante  la  ejecución de la  unidad de obra serán tratados
conforme a la Parte III: Gestión de residuos de construcción o demolición en la obra.

· Condiciones de terminación

La instalación se entregará terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecución, ensayos y pruebas

· Control de ejecución

Instalación general del edificio.

Acometida:  tubería  de  acometida  atraviesa  el  muro  por  un  orificio  con  pasatubos
rejuntado e impermeabilizado. Llave de registro (exterior al edificio). Llave de paso,
alojada en cámara impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general:  situación del armario o cámara; colocación del contador, llaves y
grifos; diámetro y recibido del manguito pasamuros.
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Llave general: diámetro y recibido del manguito pasamuros; colocación de la llave.

Tubo de alimentación y grupo de presión: diámetro; a ser posible aéreo.

Grupo de presión: marca y modelo especificado.

Depósito hidroneumático: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presión y potencia especificados. Llevará
válvula de asiento a la salida del equipo y válvula de aislamiento en la aspiración.
Fijación, que impida la transmisión de esfuerzos a la red y vibraciones.

Batería de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y
con sumidero sifónico. Colocación del contador y llave de paso. Separación de otras
centralizaciones de contadores (gas, electricidad…). Fijación del soporte; colocación
de contadores y llaves.

Instalación particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalación de antiarietes, colocación en extremos de montantes y con llave
de corte.

Diámetro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posición paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobación de las separaciones entre elementos de apoyo o fijación.

Derivación particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales húmedos.

Distancia a una conducción o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Diámetros y materiales especificados.

Tuberías de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatación.

Tuberías  de  acero  galvanizado  empotradas,  no  estarán  en  contacto  con  yeso  o
mortero mixto.

Tuberías de cobre recibidas con grapas de latón. La unión con galvanizado mediante
manguitos de latón. Protección, en el caso de ir empotradas.

Prohibición de utilizar las tuberías como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Grifería:

Verificación con especificaciones de proyecto.

Colocación correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribución de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.
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Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de protección. Conexión a
conducto de evacuación de humos. Rejillas de ventilación, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexión mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de baño, se respetan los volúmenes de prohibición y protección.

Disposición de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

· Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecánica y  estanquidad de todas las tuberías,  elementos y
accesorios  que  integran  la  instalación,  estando  todos  sus  componentes  vistos  y
accesibles para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalación se le
conectarán la  grifería  y  los  aparatos de consumo,  sometiéndose nuevamente  a  la
prueba anterior.

En  caso  de  instalaciones  de  ACS  se  realizarán  las  siguientes  pruebas  de
funcionamiento:

Medición de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtención de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abierto el número
de grifos estimados en la simultaneidad.

Comprobación  del  tiempo  que  tarda  el  agua  en  salir  a  la  temperatura  de
funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidráulico de las distintas ramas de la
red de retorno y abiertos uno a uno el grifo más alejado de cada uno de los ramales,
sin haber abierto ningún grifo en las últimas 24 horas.

Serán motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocación y uniones defectuosas.

Estanquidad:  ensayados  el  100%  de  conductos  y  accesorios,  se  rechazará  la
instalación si no se estabiliza la presión a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento:  ensayados  el  100%  de  grifos,  fluxores  y  llaves  de  paso  de  la
instalación,  se rechazará  la  instalación  si  se observa funcionamiento deficiente en:
estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura
y cierre correctos, sujeción mecánica sin holguras, movimientos ni daños al elemento
al que se sujeta.

• Conservación y mantenimiento

Las acometidas  que no sean utilizadas  inmediatamente  tras  su  terminación  o  que
estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la conducción de abastecimiento.
Las acometidas que no se utilicen durante un año deben ser taponadas.

Se procederá a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda
resultar obstruido antes de la entrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua: Los productos químicos utilizados  en el proceso
deben almacenarse en condiciones de seguridad en función de su naturaleza y su
forma de utilización.  La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar
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dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas
para su manipulación.

• Verificaciones y pruebas de servicio 

Instalación general del edificio.

Prueba hidráulica de las conducciones:

Prueba de presión.

Prueba de estanquidad.

Grupo de presión: verificación del punto de tarado de los presostatos.

Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.

Comprobación del funcionamiento de válvulas.

Instalaciones particulares.

Prueba hidráulica de las conducciones:

Prueba de presión.

Prueba de estanquidad.

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.

Caudal en el punto más alejado.

• Medición y abono

Las tuberías y aislamientos se medirán y valorarán por metro lineal de longitud de
iguales  características,  sin  descontar  los  elementos  intermedios  como  válvulas,
accesorios, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional
de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberías, y la protección cuando exista
para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalación se medirán por unidad totalmente colocada
y  comprobada  incluyendo  todos  los  accesorios  y  conexiones  necesarios  para  su
correcto funcionamiento.

INSTALACIONES. SANEAMIENTO

• Descripción

Instalación de la red de evacuación de aguas residuales y pluviales en los edificios
incluidos  en el  ámbito de aplicación  general  del  Código Técnico de la  Edificación,
incluido el tratamiento de aguas residuales previo a su vertido.

Cuando exista una única red de alcantarillado público deberá disponerse un sistema
mixto o un sistema separativo con una conexión  final  de las aguas pluviales y las
residuales, antes de su salida a la red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado público, una de aguas pluviales y otra de
aguas  residuales  deberá  disponerse  un  sistema  separativo  y  cada  red  de
canalizaciones  deberá  conectarse  de  forma  independiente  con  la  exterior
correspondiente.
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•  Prescripciones relativas a los materiales

La recepción de los productos, equipos y sistemas se realizará conforme se desarrolla
en la  Parte II,  Condiciones de recepción de productos.  Este control  comprende el
control de la documentación de los suministros (incluida la del marcado CE cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalación de la red de evacuación de agua son:

- Cierres  hidráulicos,  los  cuales  pueden ser:  sifones  individuales,  botes  sifónicos,
sumideros sifónicos, arquetas sifónicas.

- Válvulas de desagüe. Las rejillas de todas las válvulas serán de latón cromado o de
acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que serán necesariamente de acero
inoxidable.

- Redes de pequeña evacuación.

- Bajantes y canalones.

- Calderetas o cazoletas y sumideros.

- Colectores, los cuales podrán ser colgados o enterrados.

- Elementos de conexión.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigón, con tapa practicable. Los tipos de
arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdós.

Separador de grasas.

- Elementos especiales.

Sistema de bombeo y elevación.

Válvulas antirretorno de seguridad.

- Subsistemas de ventilación.

Ventilación primaria.

Ventilación secundaria.

Ventilación terciaria.

Ventilación con válvulas de aireación-ventilación.

- Depuración.

Fosa séptica.

Fosa de decantación-digestión.

De  forma  general,  las  características  de  los  materiales  para  la  instalación  de
evacuación de aguas serán:

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a líquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
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Lisura interior.

Resistencia a la abrasión.

Resistencia a la corrosión.

Absorción de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas deben ser de regulación automática, que no se obstruyan fácilmente, y
siempre que sea posible se someterán las aguas negras a un tratamiento previo antes
de bombearlas.

Las bombas tendrán un diseño que garantice una protección  adecuada contra las
materias sólidas en suspensión en el agua.

Estos sistemas deben estar dotados de una tubería de ventilación capaz de descargar
adecuadamente el aire del depósito de recepción.

El material utilizado en la construcción de las fosas sépticas debe ser impermeable y
resistente a la corrosión.

Productos con marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos
de la construcción:

Tuberías de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte II,  Relación de
productos con marcado CE, 14.1.1).

Tuberías de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cámaras
de inspección, (ver Parte II, Relación de productos con marcado CE, 14.1.2).

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con
manguito acoplable para canalización de aguas residuales, (ver Parte II, Relación de
productos con marcado CE, 14.1.3).

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalización
de aguas residuales, (ver Parte II, Relación de productos con marcado CE, 14.1.4).

Tubos y accesorios de fundición,  sus uniones y piezas  especiales destinados a la
evacuación de aguas de los edificios, (ver Parte II, Relación de productos con marcado
CE, 14.1.5).

Tuberías,  accesorios  y  piezas  especiales  de  fundición  dúctil  y  sus  uniones,  (ver
Relación de productos con marcado CE).

Pozos de registro y cámaras de inspección de hormigón en masa, hormigón armado y
hormigón con fibras de acero, (ver Relación de productos con marcado CE).

Pates para pozos de registro enterrados, (ver Relación de productos con marcado CE).

Escaleras fijas para pozos de registro, (ver Relación de productos con marcado CE).

Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales, (ver Relación
de productos con marcado CE).

Plantas  elevadoras  de  aguas  residuales  que  no  contienen  materias  fecales,  (ver
Relación de productos con marcado CE).

Plantas  elevadoras  de  aguas  residuales  que  contienen  materias  fecales  para
aplicaciones limitadas, (ver Relación de productos con marcado CE).
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Válvulas de retención para aguas residuales que no contienen materias fecales y para
aguas  residuales  que contienen  materias  fecales  en  plantas  elevadoras  de aguas
residuales, (ver Relación de productos con marcado CE).

Válvulas  equilibradoras  de  presión  para  sistemas  de  desagüe,  (ver  Relación  de
productos con marcado CE).

Canales de desagüe para zonas de circulación utilizadas por peatones y vehículos,
(ver Relación de productos con marcado CE).

Fosas sépticas prefabricadas, (ver Relación de productos con marcado CE).

Fosas  sépticas  montadas  en  su  destino  a  partir  de  conjuntos  prefabricados,  (ver
Relación de productos con marcado CE).

Plantas de depuración de aguas residuales domésticas prefabricadas y/o montadas en
su destino, (ver Relación de productos con marcado CE).

Dispositivos antiinundación para edificios,  (ver  Relación de productos con marcado
CE).

Juntas de estanquidad de tuberías empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje.
Caucho vulcanizado, (ver Relación de productos con marcado CE).

Juntas de estanquidad de tuberías empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje.
Elastómeros termoplásticos, (ver Relación de productos con marcado CE).

Juntas de estanquidad de tuberías empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje.
Materiales celulares de caucho vulcanizado, (ver Relación de productos con marcado
CE).

Juntas de estanquidad de tuberías empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje.
Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado, (ver Relación de productos con
marcado CE).

Juntas de estanquidad de tuberías empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje.
Separadores de grasas, (ver Relación de productos con marcado CE).

Adhesivos para sistemas de canalización en materiales termoplásticos sin presión, (ver
Relación de productos con marcado CE).

Se realizará la comprobación de la documentación de suministro en todos los casos,
comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

Accesorios  de  desagüe:  defectos  superficiales.  Diámetro  del  desagüe.  Diámetro
exterior de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta.

Desagües sin presión hidrostática: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire:
sin fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca
del fabricante. Diámetro nominal. Espesor de pared mínimo. Material. Código del área
de aplicación. Año de fabricación. Comportamiento funcional en clima frío.

Las piezas  que no cumplan las especificaciones de proyecto,  hayan sufrido daños
durante el transporte o que presentaren defectos serán rechazadas.

Almacenamiento y manipulación (criterios de uso, gestión de residuos, conservación y
mantenimiento)
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El almacenamiento en obra se hará dentro de los respectivos embalajes originales y
de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Será en un lugar protegido de lluvias y
focos húmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estarán en contacto con
el terreno.

• Prescripciones relativas a la ejecución por unida des de obra

· Condiciones previas: soporte

Se habrán dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones
y bajantes,  al  igual  que en los elementos estructurales los pasatubos previstos en
proyecto.

Se procederá a una localización de las canalizaciones existentes y un replanteo de la
canalización a realizar, con el trazado de los niveles de la misma.

Los  soportes  de la  instalación  de  saneamiento  según los  diferentes  tramos  de  la
misma serán: 

Paramentos verticales (espesor mínimo ½ pie).

Forjados.

Zanjas realizadas en el terreno.

· Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenómeno electroquímico de la corrosión galvánica entre metales con
diferente potencial, se adoptarán las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberá seleccionar metales próximos en la serie galvánica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijarán a la obra con
elementos rígidos (morteros, yesos). 

Para  realizar  la  unión  de  los  distintos  tramos  de  tubos  dentro  de  las  zanjas,  se
considerará la compatibilidad de materiales y sus tipos de unión:

Con tuberías  de hormigón,  las  uniones  serán mediante  corchetes  de hormigón en
masa;

Con tuberías de PVC, no se admitirán las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serán de enchufe o cordón
con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Según el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para  los  tubos  de  acero  galvanizado  se  considerarán  agresivas  las  aguas  no
incrustantes con contenidos de ión cloruro superiores a 250 mg/l. Para los tubos de
acero galvanizado las condiciones límites del agua a transportar, a partir de las cuales
será necesario un tratamiento serán las de la tabla 6.1. Para las tuberías de acero
inoxidable  las  calidades  del  mismo  se  seleccionarán  en  función  del  contenido  de
cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede
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emplear el AISI- 304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AISI-
316.

Según el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se evitará el acoplamiento de tuberías y elementos de metales con diferentes valores
de potencial electroquímico excepto cuando según el sentido de circulación del agua
se  instale  primero  el  de  menor  valor.  Se  podrán  acoplar  al  acero  galvanizado
elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondrá un material
plástico  para  evitar  contactos  inconvenientes  entre  distintos  materiales.  Para  los
tramos de las derivaciones interiores, los conductos no deberán quedar sujetos a la
obra con elementos rígidos (morteros, yesos). En el caso de utilizar tubería de gres
(debido a existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujeción no será rígida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordón embreado y el resto relleno de
asfalto. La derivación o manguetón del inodoro que atraviese un paramento o forjado,
no se sujetará con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre
obra y conducto con material elástico. Cualquier paso de tramos de la red a través de
elementos estructurales dejará una holgura a rellenar con material elástico. Válvulas
de desagüe: en su montaje no se permitirá la manipulación de las mismas, quedando
prohibida unión con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizará
líquido soldador. Se deberán proteger las tuberías de fundición enterradas en terrenos
particularmente agresivos. Se podrá evitar la acción de este tipo de terrenos mediante
la aportación de tierras químicamente neutras o de reacción básica (por adición de
cal),  empleando  tubos  con  revestimientos  especiales  y  empleando  protecciones
exteriores mediante fundas de film de polietileno. En éste último caso, se utilizará tubo
de PE de 0,2 mm de espesor  y  de diámetro superior  al  tubo de fundición.  Como
complemento,  se  utilizará  alambre  de  acero  con  recubrimiento  plastificado  y  tiras
adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequeña evacuación en el caso de tuberías empotradas se aislarán para
evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedarán sujetas a la obra
con elementos rígidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberías de
gres, por la agresividad de las aguas, la sujeción no será rígida, evitando los morteros
y utilizando en su lugar un cordón embreado y el resto relleno de asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la unión de los distintos tramos de tubos
dentro de las zanjas, se considerará la compatibilidad de materiales y sus tipos de
unión:

Para tuberías de hormigón, las uniones serán mediante corchetes de hormigón en
masa;

Para tuberías de PVC, no se admitirán las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serán de enchufe o cordón
con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Proceso de ejecución

· Ejecución

El ensamblaje de las válvulas de desagüe y su interconexión se efectuará mediante
juntas  mecánicas  con  tuerca  y  junta  tórica,  quedando  prohibida  la  unión  con
enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizará líquido soldador.
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Tanto los sifones individuales como los botes sifónicos serán accesibles en todos los
casos,  y  siempre  desde  el  propio  local  en  que  estén  instalados.  Los  sifones
individuales se instalarán lo más cerca posible de la válvula de descarga del aparato
sanitario o en el mismo aparato sanitario. Los cierres hidráulicos no quedarán tapados
u  ocultos  por  tabiques,  forjados,  etc.,  que  dificulten  o  imposibiliten  su  acceso  y
mantenimiento.  Cuando  el  manguetón del  inodoro  sea  de  plástico,  se  acoplará  al
desagüe  del  aparato  por  medio  de  un  sistema  de  junta  de  caucho  de  sellado
hermético.

Los  botes  sifónicos  quedarán  enrasados  con  el  pavimento  y  serán  registrables
mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua. No se podrán conectar
desagües procedentes de ningún otro tipo de aparato sanitario a botes sifónicos que
recojan desagües de urinarios. La conexión de los ramales de desagüe al bote sifónico
se realizará a una altura mínima de 2 cm y el tubo de salida como mínimo a 5 cm,
formando así un cierre hidráulico. La conexión del tubo de salida a la bajante no se
realizará  a un  nivel  inferior  al  de la  boca del  bote  para evitar  la  pérdida  del  sello
hidráulico.

Tanto  en  las  bajantes  mixtas  como  en  las  bajantes  de  pluviales,  la  caldereta  se
instalará en paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la
columna de ventilación. El sumidero sifónico se dispondrá a una distancia de la bajante
inferior o igual a 5 m, y se garantizará que en ningún punto de la cubierta se supera
una altura de 15 cm de hormigón de pendiente. Su diámetro será superior a 1,5 veces
el diámetro de la bajante a la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrán con
una pendiente mínima de 0,5%, hacia el exterior. Para la construcción de canalones de
zinc,  se  soldarán  las  piezas  en todo  su  perímetro,  las  abrazaderas  a  las  que  se
sujetará la chapa, se ajustarán a la forma de la misma y serán de pletina de acero
galvanizado. Se colocarán estos elementos de sujeción a una distancia máxima de 50
cm e irá remetido al menos 1,5 cm de la línea de tejas del alero. Con canalones de
plástico, se puede establecer una pendiente mínima de 0,16%. En estos canalones se
unirán los diferentes perfiles con manguito de unión con junta de goma. La separación
máxima entre ganchos de sujeción no excederá de 1 m, dejando espacio para las
bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducirá a 70 cm.
Todos sus  accesorios deben llevar  una zona de dilatación  de al  menos 1 cm.  La
conexión de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hará
a través de sumidero sifónico.

Las  redes  serán  estancas  y  no  presentarán  exudaciones  ni  estarán  expuestas  a
obstrucciones.  Se evitarán los cambios bruscos de dirección y  se utilizarán piezas
especiales adecuadas. Se evitará el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma
tubería colectiva. Se sujetarán mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para
tubos  de  diámetro  no  superior  a  5  cm y  cada  50  cm para  diámetros  superiores.
Cuando  la  sujeción  se  realice  a  paramentos  verticales,  estos  tendrán  un  espesor
mínimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevarán forro interior
elástico y serán regulables para darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberías
empotradas se aislarán para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente,
no quedarán sujetas a la obra con elementos rígidos tales como yesos o morteros. En
el caso de utilizar tuberías de gres, por la agresividad de las aguas, la sujeción no será
rígida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordón embreado y el resto
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relleno de asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural,
se harán con contratubo de material adecuado, con una holgura mínima de 1 cm, que
se retacará con masilla asfáltica o material elástico.

Las bajantes se ejecutarán de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo
espesor  no  deberá ser  menor  de 12 cm,  con elementos de agarre  mínimos entre
forjados.  La  fijación  se  realizará  con una abrazadera  de fijación  en la  zona de la
embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de
guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces
el  diámetro.  Las  bajantes,  en  cualquier  caso,  se  mantendrán  separadas  de  los
paramentos. En edificios de más de 10 plantas, se interrumpirá la verticalidad de la
bajante  con  el  fin  de  disminuir  el  posible  impacto  de  caída.  La  desviación  debe
preverse con piezas especiales o escudos de protección de la bajante y el ángulo de la
desviación con la vertical debe ser superior a 60º, a fin de evitar posibles atascos. El
reforzamiento se realizará con elementos de poliéster aplicados in situ.

Las ventilaciones primarias irán provistas del correspondiente accesorio estándar que
garantice la estanquidad permanente del remate entre impermeabilizante y tubería. En
las  bajantes  mixtas  o  residuales,  que  vayan  dotadas  de  columna  de  ventilación
paralela, ésta se montará lo más próxima posible a la bajante; para la interconexión
entre ambas se utilizarán accesorios estándar del mismo material de la bajante, que
garanticen la  absorción  de las  distintas dilataciones  que se  produzcan  en las  dos
conducciones,  bajante  y  ventilación.  Dicha  interconexión  se  realizará  en  cualquier
caso,  en  el  sentido  inverso  al  del  flujo  de  las  aguas,  a  fin  de  impedir  que  éstas
penetren en la columna de ventilación. Los pasos a través de forjados se harán en
idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilación terciaria se conectará a una
distancia del cierre hidráulico entre 2 y 20 veces el diámetro de la tubería. Se realizará
en sentido ascendente o en todo caso horizontal  por una de las paredes del  local
húmedo. Las válvulas de aireación se montarán entre el último y el penúltimo aparato,
y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocarán en un lugar
ventilado y accesible. La unión podrá ser por presión con junta de caucho o sellada
con  silicona.  El  entronque  con  la  bajante  se  mantendrá  libre  de  conexiones  de
desagüe a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados. 

Se situará un tapón de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que
se instalarán en la mitad superior de la tubería.

En los cambios de dirección se situarán codos de 45º, con registro roscado.

La separación entre abrazaderas será función de la flecha máxima admisible por el
tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos los diámetros, 3 cm.

En tubos de fundición, y para todos los diámetros, 3 mm.

Aunque se deberá comprobar la flecha máxima citada, se incluirán abrazaderas cada
1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedará separada de la cara inferior del
forjado un mínimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetarán al forjado,
serán de hierro galvanizado y dispondrán de forro interior elástico, siendo regulables
para darles la pendiente deseada. Se dispondrán sin apriete en las gargantas de cada
accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serán
deslizantes y soportarán únicamente la red. Cuando la generatriz superior del  tubo
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quede a más de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de
la  instalación  se  realizarán mediante  silletas  o  trapecios  de fijación,  por  medio  de
tirantes anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje
de la conducción, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del
soporte. En todos los casos se instalarán los absorbedores de dilatación necesarios.
En  tuberías  encoladas  se  utilizarán  manguitos  de  dilatación  o  uniones  mixtas
(encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tubería principal se prolongará 30 cm
desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.  Los pasos a través de
elementos de fábrica se harán con contra-tubo de algún material adecuado, con las
holguras correspondientes, según se ha indicado para las bajantes.

La unión  de la  bajante a la  arqueta se realizará mediante un manguito deslizante
arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitirá ser recibido con
mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unión estanca. Si
la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocará el tramo
de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este,
para impedir que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas in situ, podrán ser construidas con fábrica de ladrillo
macizo  de medio  pie  de espesor,  enfoscada y  bruñida interiormente,  se  apoyarán
sobre una solera de hormigón de 10 cm de espesor y se cubrirán con una tapa de
hormigón prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigón
será de 10 cm. La tapa será hermética con junta de goma para evitar el paso de olores
y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media caña, para
evitar el depósito de materias sólidas en las esquinas. Igualmente, se conducirán las
aguas entre la entrada y la salida mediante medias cañas realizadas sobre cama de
hormigón formando pendiente.

Para la unión de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerará la
compatibilidad de materiales y sus tipos de unión:

Para tuberías de hormigón, las uniones serán mediante corchetes de hormigón en
masa.

Para tuberías de PVC, no se admitirán las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serán de enchufe o cordón
con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando  exista  la  posibilidad  de invasión  de la  red  por  raíces  de  las  plantaciones
inmediatas a ésta, se tomarán las medidas adecuadas para impedirlo, como disponer
mallas de geotextil.  Los tubos se apoyarán en toda su longitud sobre un lecho de
material  granular  (arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso mínimo de 10 +
diámetro exterior/ 10 cm). Esta base, cuando se trate de terrenos poco consistentes,
será un lecho de hormigón en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigón
será de 15 cm y sobre él  irá el  lecho descrito  anteriormente.  Se compactarán los
laterales y se dejarán al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas
de estanquidad. El relleno se realizará por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm
del nivel superior en que se realizará un último vertido y la compactación final.

Con tuberías de materiales plásticos, el lecho de apoyo se interrumpirá reservando
unos nichos en la zona donde irán situadas las juntas de unión. Una vez situada la
tubería, se rellenarán los flancos para evitar que queden huecos y se compactarán los
laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizará
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relleno que no contenga piedras o terrones de más de 3 cm de diámetro y tal que el
material pulverulento, (diámetro inferior a 0,1 mm), no supere el 12%. Se proseguirá el
relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se
compactará nuevamente.  La compactación de las capas sucesivas se realizará por
capas no superiores a 30 cm y se utilizará material  exento de piedras de diámetro
superior a 1 cm.

El depósito acumulador de aguas residuales será de construcción estanca para evitar
la  salida  de  malos  olores  y  estará  dotado  de  una  tubería  de  ventilación  con  un
diámetro  igual  a  la  mitad  del  de  acometida  y  como  mínimo  de  8  cm.  Tendrá,
preferiblemente,  en  planta  una  superficie  de  sección  circular,  para  evitar  la
acumulación de depósitos sólidos. Debe quedar un mínimo de 10 cm entre el nivel
máximo del agua en el depósito y la generatriz inferior de la tubería de acometida.
Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojarán en una fosa para reducir la
cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiración. El fondo del tanque
deberá tener una pendiente mínima del 25%.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizarán interruptores de nivel,
instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalará además un nivel de
alarma por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel mínimo.
Cuando exista riesgo de flotación de los equipos, éstos se fijarán a su alojamiento para
evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondrá de espacio suficiente para que
haya,  al  menos,  60 cm alrededor  y  por  encima de las partes o componentes que
puedan necesitar mantenimiento. Igualmente, se le dotará de sumidero de al menos 10
cm de diámetro, ventilación adecuada e iluminación mínima de 200 lux.

Todas las  conexiones  de las tuberías  del  sistema de bombeo y elevación  estarán
dotadas de los elementos necesarios para la no transmisión de ruidos y vibraciones. El
depósito  de  recepción  que  contenga  residuos  fecales  no  estará  integrado  en  la
estructura del edificio.

En la  entrada del  equipo se dispondrá una llave  de corte,  así  como a la  salida y
después de la válvula de retención. No se realizará conexión alguna en la tubería de
descarga del sistema. No se conectará la tubería de descarga a bajante de cualquier
tipo. La conexión con el colector de desagüe se hará siempre por gravedad. En la
tubería de descarga no se colocarán válvulas de aireación.

· Gestión de residuos

Los residuos generados  durante  la  ejecución de la  unidad de obra serán tratados
conforme a la Parte III: Gestión de residuos de construcción o demolición en la obra.

· Tolerancias admisibles

No se admitirán desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.

· Condiciones de terminación

Al  término  de  la  instalación,  e  informada  la  dirección  facultativa,  el  instalador
autorizado emitirá la documentación reglamentaria que acredite la conformidad de la
instalación con la Reglamentación vigente.

Control de ejecución, ensayos y pruebas
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· Control de ejecución

- Red horizontal:

- Conducciones enterradas:

Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.

Tubos.  Material  y diámetro según especificaciones.  Conexión de tubos y arquetas.
Sellado.

Pozo de registro y arquetas:

Disposición, material y dimensiones según especificaciones. Tapas de registro.

Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.

- Conducciones suspendidas:

Material y diámetro según especificaciones. Registros.

Sujeción con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.

Juntas estancas.

Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.

Red de desagües:

- Desagüe de aparatos:

Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexión a los aparatos.

Botes sifónicos (en su caso). Conexión y tapa.

Sifones registrables en desagües de aparatos de bombeo (lavadoras…)

Pendientes de la red horizontal. Conexión a bajantes.

Distancia máxima de inodoros a bajantes. Conexión del aparato a bajante.

- Sumideros:

Replanteo. Nº de unidades. Tipo.

Colocación. Impermeabilización, solapos.

Cierre hidráulico. Conexión. Rejilla.

- Bajantes:

Material y diámetro especificados.

Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.

Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.

Protección en zona de posible impacto.

Remate de ventilación. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.

La  ventilación  de  bajantes  no  esta  asociada  a  otros  conductos  de  ventilación  de
locales (tipo Shunt).

- Ventilación:
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Conducciones verticales:

Disposición:  tipos y secciones según especificaciones.  Correcta colocación y unión
entre piezas.

Aplomado: comprobación de la verticalidad.

Sustentación: correcta sustentación de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estático: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.

Fijación. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexión con pieza especial de derivación. Correcta colocación
de la rejilla.

Revestimientos  o  falseado  de  la  instalación:  se  pondrá  especial  cuidado  en  no
interrumpirlos en todo su recorrido, desde el suelo hasta el forjado superior.  No se
admitirán falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberías no selladas.

· Ensayos y pruebas

Según CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizarán pruebas de estanquidad.

Conservación y mantenimiento

La instalación no se utilizará para la evacuación de otro tipo de residuos que no sean
aguas residuales o pluviales.

Se revisará que estén cerradas todas las conexiones de los desagües que vayan a
conectarse a la red de alcantarillado y se taparán todas las arquetas para ev

• Verificaciones y pruebas de servicio

Documentación:  certificados,  boletines  y  documentación  adicional  exigida  por  la
Administración competente.

• Medición y valoración

Las canalizaciones se medirán por metro lineal, incluyendo solera y anillado de juntas,
relleno y compactado, totalmente terminado.

Los  conductos  y  guardacaños,  tanto  de  la  red  horizontal  como de  la  vertical,  se
medirán  y  valorarán por  metro  lineal,  incluyendo uniones,  accesorios  y  ayudas de
albañilería. En el caso de colectores enterrados se medirán y valorarán de la misma
forma pero sin incluir excavación ni relleno de zanjas.

Los conductos de la instalación de ventilación se medirán y valorarán por metro lineal,
a excepción de los formados por piezas prefabricadas que se medirán por unidad,
incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel
de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del
aspirador estático.

Las canalizaciones y zanjas filtrantes de igual sección de la instalación de depuración
se medirán por metro lineal, totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.
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Los filtros de arena se medirán por metro cuadrado con igual profundidad, totalmente
terminado.

El resto de elementos de la instalación, como sumideros, desagües, arquetas, botes
sifónicos, etc., se medirá por unidad, totalmente colocada y comprobada incluyendo
todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

INSTALACIONES. ELECTRICIDAD BAJA TENSIÓN.-

• Descripción

Red de captación y distribución de electricidad en baja tensión que transcurre desde la
acometida  hasta  los  puntos  de  utilización,  suministro  e  instalación  de  equipos  de
proyectores LED para la iluminación exterior de las fachadas del edificio,  e instalación
de red de puesta a tierra que conecta la instalación a electrodos enterrados en la tierra
para reconducir fugas de corriente.

Generalidades:

Todo  el  material  eléctrico  a  utilizar  (cables,  terminales,  empalmes,  material  para
entronques aéreo-subterráneo,..) serán de tipo y marca homologados por la compañía
suministradora de energía eléctrica (IBERDROLA).  En los cables, se exigirá protocolo
de ensayo por cada bobina;  todos aquellos que presenten defectos superficiales u
otros parcialmente visibles serán rechazados. 

Muestras:

De cada material, si así se lo exigiese, presentará el Contratista al Director de la obra
las  muestras  correspondientes  que  tras  ser  aceptadas  quedarán  en  poder  de  la
propiedad para comprobar en su día que los materiales en la obra corresponden a la
calidad propuesta y aceptada. Podrán igualmente exigirse los certificados de calidad y
de origen que garanticen en principio la bondad de los citados materiales. 

CABLE SUBTERRÁNEO DE BAJA TENSIÓN. 

• Descripción y condiciones del proceso de ejecució n:

Serán  de  alma  circular  en  aluminio  ¾ duro  según  UNE  21-13  formando  cuerda
redonda convencional para los conductores de fase, y de alma circular de cobre para
el conductor de neutro con aislamiento por polietileno reticulado bajo cubierta exterior
de P.V.C.

El Contratista informará por escrito al Técnico Encargado de la obra del nombre del
fabricante de los conductores y le enviará una muestra de los mismos. Si el fabricante
no reúne la suficiente garantía al juicio del Técnico Encargado, antes de instalar el
cable se comprobarán sus características en un Laboratorio Oficial. Las pruebas se
reducirán al cumplimiento de las condiciones anteriormente expuestas, más las que se
puedan deducir de los cálculos. 

En las bobinas deberá figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y secciones. 

No se admitirán cables que no tengan la marca grabada en la cubierta exterior, que
presenten desperfectos superficiales o que no vayan en las bobinas de origen. 

No se admitirá el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito. 

No se permiten empalmes en las líneas de baja tensión, dada la longitud prevista de
las mismas. 
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• Unidad y criterios de medición y abono:

Metro lineal (ml)l, medido según las especificaciones de la D.F.

TUBOS DE PVC PARA CONDUCCIONES SUBTERRÁNEAS. 

• Descripción y condiciones del proceso de ejecució n:

Los tubos  de P.V.C.  serán rígidos,  de sección  circular,  lisos,  del  diámetro que se
determina en los planos ( y,  como mínimo,  de 63 mm. de diámetro y 1.8 mm. de
espesor), tal que ofrezcan la debida resistencia para soportar las presiones exteriores
(PR mínima 4 atmósferas). 

Deberán ser completamente estancos al agua y a la humedad, no presentando fisuras
ni poros. 

En uno de sus extremos presentar una embocadura para su unión por encolado. 

Los tubos responderán en todas sus características a la Norma UNE 53.112 y a las
normativas específicas de las compañías concesionarias de los servicios. 

Los elementos  auxiliares  como separadores,  tapones de obturación,  etc.,cumplirán
asimismo las prescripciones de estas compañías. 

• Condiciones del proceso de ejecución:

Cruzamientos y paralelismos. 

A tenor de lo dispuesto en la instrucción MI BT 006, cuando fuera necesario realizar
cruzamientos con otras canalizaciones o se dispongan tendidos paralelos, las distintas
mínimas a observar, serán: 

Otros conductores 0,25 m / 0,25 m 

Cable telecomunicación 0,20 / m 0,20 m 

Canalización agua 0,20 m / 0,20 m 

Saneamiento 0,20 m / 0,20 m 

Dichas prescripciones se encuentran resumidas en los planos de sección de zanja de
servicios que se acompaña. 

En aquellos casos en que esto no pudiera cumplirse, se establecerá por la Dirección
Técnica,  las  condiciones  de  ejecución,  instalando  los  conductores  bajo  tubo  o
aislándolos  mediante  particiones  o  divisorias  adecuadas,  bien  aislante  e
incombustibles. 

• Medición y abono:

Metro lineal (ml), medido según las especificaciones de la D.F.

ZANJAS.

• Descripción y condiciones del proceso de ejecució n:

Las  zanjas  serán  de  la  forma  y  características  indicadas  en  los  planos
correspondientes. El fondo de zanja se nivelará cuidadosamente retirando las piezas
puntiagudas y cortantes. 
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El relleno de las zanjas deberá efectuarse con material adecuado, que podrá ser las
tierras procedentes de la excavación, si sus condiciones de calidad, en el momento de
realizarse  el  relleno,  son  adecuadas,  quedando  totalmente  prohibido  el  relleno  de
zanjas con barro. Si es necesario, se emplearán tierras secas de aportación. 

• Unidad y criterios de medición y abono:

Metro lineal (ml), medido según las especificaciones de la D.F.

ARQUETAS.

• Descripción y condiciones del proceso de ejecució n:

Las arquetas serán de la forma y dimensiones indicadas en los planos, de obra de
fábrica de ladrillo de medio pié. Los materiales cumplirán lo especificado en el Pliego
de Condiciones Generales del M.O.P.T.M.A. 

• Control y criterios de aceptación y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el
cumplimiento de las condiciones del mismo, su recepción se realizará comprobando
únicamente sus características aparentes.

• Unidad y criterios de medición y abono:

Unidad (u), medida según las especificaciones de la D.F.

PUESTA A TIERRA

• Descripción

La  instalación  estará  compuesta  de  toma  de  tierra,  conductores  de  tierra,  borne
principal de tierra y conductores de protección. 

Se llevará a cabo según lo especificado en la Instrucción ITC-BT-18.

• Prescripciones sobre los materiales

Naturaleza y secciones mínimas:

Los  materiales  que  aseguren  la  puesta  a  tierra  serán  tales  que  el  valor  de  la
resistencia  de  puesta  a  tierra  esté  conforme con  las  normas  de  protección  y  de
funcionamiento de la instalación, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados
en la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a
cada instalación.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente  desde  el  punto  de  vista  de  solicitaciones  térmicas,  mecánicas  y
eléctricas.

En  todos  los  casos  los  conductores  de  protección  que  no  formen  parte  de  la
canalización de alimentación serán de cobre con una sección al menos de: 2,5 mm² si
disponen de protección mecánica y de 4 mm² si no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de protección, y de los conductores de tierra están
definidas en la Instrucción ITC-BT-18.

• Condiciones del proceso de ejecución:

Tendido de los conductores:
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Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman
parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la línea principal de tierra, sus derivaciones y los
conductores  de  protección,  será  lo  más  corto  posible  y  sin  cambios  bruscos  de
dirección. No estarán sometidos a esfuerzos mecánicos y estarán protegidos contra la
corrosión y el desgaste mecánico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metálicas y
masas y con los electrodos.

Los conductores de los circuitos de tierra tendrán un buen contacto eléctrico tanto con
las partes metálicas y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A
estos efectos, las conexiones deberán efectuarse por medio de piezas de empalme
adecuadas,  asegurando las superficies  de  contacto de  forma que la  conexión  sea
efectiva por medio de tornillos, elementos de compresión, remaches o soldadura de
alto punto de fusión. Se prohíbe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusión tales
como estaño, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formarán una línea eléctricamente continua en la que
no podrán incluirse en serie ni  masas ni  elementos metálicos cualquiera que sean
éstos. La conexión de las masas y los elementos metálicos al circuito de puesta a
tierra se efectuará siempre por  medio del  borne de puesta a tierra.  Los contactos
deben disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea fácil que la acción
del tiempo destruya por efectos electroquímicos las conexiones efectuadas.

Deberá preverse la instalación de un borne principal de tierra, al que irán unidos los
conductores de tierra, de protección, de unión equipotencial principal y en caso de que
fuesen necesarios, también los de puesta a tierra funcional.

Prohibición de interrumpir los circuitos de tierra:

Se prohíbe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sólo
se permite disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma
que permita medir la resistencia de la toma de tierra.

•  Condiciones  de  los  materiales  específicos  y/o  de  las  partidas  de  obra
ejecutadas

Piquetas de conexión a tierra de acero y recubrimiento de cobre de 1000, 1500, ó 2500
mm de longitud, de diámetro 14.6, 17.3 ó 18.3 mm, standart o de 300 micras. Estará
constituido por una barra de acero recubierta por una capa de protección de cobre que
deberá cubrirla totalmente.

Espesor del recubrimiento de cobre:

Tipo Standart 300 Micras
Espesor (micras) > 10 > 300

Tolerancias:

Largo: ± 3 mm.

Diámetro: ± 0,2 mm.

Se colocarán en número suficiente, de tal manera que la resistencia de paso a tierra
sea la reglamentaria de acuerdo con las Instrucciones Reglamentarias MI.B.T. 009,
017, 039 y Hojas de Interpretación correspondientes.
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• Control y criterios de aceptación y rechazo

Controles a realizar Condición de no aceptación automática
Situación de los componentes Situación distinta de la especificada en la D.T.
Conexionado a la red de toma a tierra Conexión deficiente

• Pruebas de servicio

Al  concluir  la  instalación se comprobará que el  número de electrodos instalado es
suficiente para los valores de resistencia a tierra adoptados en proyecto.

• Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos años, en la época en que el terreno está más seco, se medirá la resistencia
a tierra y se comprobará que no sobrepasa el valor fijado en proyecto. Asimismo se
comprobará mediante inspección visual el estado frente a la corrosión de la conexión
del elemento de puesta a tierra con la arqueta y la continuidad de la línea que los une.
Se repararán los defectos encontrados.

• Medición y abono. 

Unidad (u) de cantidad instalada, medida según las especificaciones de la D.F.

INSTALACIONES. CLIMATIZACIÓN

• Descripción

Instalaciones destinadas a la climatización de recintos, que además de la temperatura
pueden modificar la humedad, movimiento y pureza del aire, creando un microclima
confortable en el interior de los edificios.

• Materiales. Sistemas para calor y frío

a)  Todos los  equipos serán bomba de calor,  aire-aire,  ofreciendo una potencia de
frigorías y calorías,  según las necesidades solicitadas en el proyecto, admitiéndose
una tolerancia en ± del 5%.

Los  equipos  instalados  utilizarán  gas  refrigerante  R-410  A,  con  el  fin  de  que  se
adapten a la Normativa vigente aplicable a los gases de efecto invernadero.

Asimismo llevarán incorporado el sistema INVERTER, con el fin de ofrecer una mejor
adaptación  a  las  condiciones  de  las  dependencias  o  centros  a  climatizar  y  lograr
mayores beneficios y prestaciones, tanto tecnológicos, como de ahorro de energía.

Los equipos de mayor capacidad irán equipados con compresores SCROLL.

b) Los equipos instalados se ajustarán a la normativa vigente respecto a los niveles de
sonoridad, para lo cual llevarán un revestimiento de insonorización.

Como referencia, los niveles de sonoridad ofrecerán un máximo de 55 dB el exterior y
40 dB en el interior.

c)  Los  equipos  estarán  fabricados  de  tal  forma que presenten un tamaño  lo  más
reducido posible, no emitirán vibraciones, ofrecerán buena rigidez y estabilidad.

Asimismo  llevarán  incorporados  filtros  de  purificación  (antialérgicos,  antibacterias,
deodorización, etc.) facilitando a los usuarios el cambio y limpieza de los citados filtros
o cualquier otra operación de mantenimiento.
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d) Con el fin de reducir las emisiones de CO2 y conseguir un mayor ahorro energético,
los equipos ofertados dispondrán de etiquetado energético clase “A”.

e) Para facilitar la programación diaria de los equipos, adaptación de la temperatura y
demás  funciones,  se  suministrará  con  cada  equipo  un  mando  inalámbrico,  o
cronotermostato con programación semanal.

f) La instalación se realizará de acuerdo a la Normativa vigente del Ayuntamiento para
estos sistemas. Asimismo cumplirá con las normas de la ley de Prevención de Riesgos
Laborales y el REBT 2002.

• Condiciones del proceso de ejecución:

Tanto en el diseño como en la instalación se cumplirá con lo establecido por el RITE,
(Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios) y sus Instrucciones Técnicas
complementarias.

El Contratista se responsabilizará de obtener a su cargo, en caso de ser necesarios,
los  permisos  correspondientes  para  la  instalación  de  los  equipos,  así  como  la
realización de la Memoria Técnica de Diseño, en caso de resultar necesaria.

No se podrá verter agua de condensados directamente a la calle.

g)  Dentro  de  las  operaciones  de  instalación  estarán  incluidos  todos  los  trabajos
necesarios, como obras de albañilería, desmontaje de techos, tabiques, realización de
registros,  cerrajería,  carpintería,  pintura,  etc.  y su posterior  reparación,  dejando las
dependencias en las mismas condiciones existentes, así como la retirada a vertedero
de reciclaje, ó a almacén municipal,  de los equipos o elementos desmontados.  En
ningún caso se aceptará la  instalación  que no permita el  fácil  acceso a todos los
elementos  de  los  equipos  instalados,  para  la  realización  de  los  trabajos  de
mantenimiento.

Asimismo estará incluido el montaje eventual de las nuevas líneas eléctricas 0,6/1KV
cero halógenos bajo tubos cero halógenos flexibles o rígidos, según se tiendan o no
por falso techo, y protecciones (magnetotérmicas omnipolares y diferencial de 300 mA)
cumpliendo con lo estipulado en el REBT 2002.

En caso de que la empresa instaladora considere que las líneas eléctricas existentes
puedan aprovecharse por encontrarse en buen estado, certificará por escrito que son
adecuadas a las características de los equipos instalados.

Asimismo  se  instalarán  nuevas  las  líneas  frigoríficas  necesarias,  aislándose  con
coquilla AF Armaflex+ de 13 mm., no admitiéndose la utilización de las ya existentes.

Las diversas líneas frigoríficas irán alojadas en bandejas/canaletas con tapa, metálicas
las exteriores y de plástico mate (preferiblemente de color blanco) las interiores.

En  aquellas  instalaciones  que  se  mantengan los  conductos  existentes  (conductos,
difusores, rejillas, etc.), se llevará a cabo una limpieza y comprobación de los mismos,
reparando las anomalías existentes.

Todos  los  equipos  instalados  quedarán  debidamente  aislados  para  evitar  la
transmisión de vibraciones y excesivos ruidos, para lo que las empresas instaladoras
realizarán un adecuado recubrimiento de los equipos afectando mínimamente a su
disipación de calor, habitáculos de ubicación, conductos, etc.
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Los  materiales  utilizados  para  el  aislamiento  serán  de  primera  calidad  y  llevarán
cubiertas  ambas  caras  de  un  material  que  no  perjudique  a  los  técnicos  de
mantenimiento, en caso de tener que ser manipulados en las operaciones de limpieza
y diferentes reparaciones por averías; en caso de que el aislamiento no haya de ser
manipulado, podrá llevar cubierta únicamente la cara exterior.

h) El encargado del mantenimiento de edificios municipales facilitará al Contratista la
descripción  de  las  operaciones  o  trabajos  necesarios  para  la  realización  de  una
correcta instalación en cada una de las oficinas o dependencias.

i)  Con cada equipo se incorporará la  documentación,  en lengua castellana,  de los
correspondientes manuales de uso y técnico; en éste figurarán los planos de despiece
de los elementos componentes de los citados equipos.

La  instalación  cumplirá  el  Real  Decreto  1027/2007  Reglamento  de  Instalaciones
Térmicas en los Edificios RITE y normas UNE correspondientes.

La empresa instaladora estará autorizada por el órgano competente de la Comunidad
Autónoma y  emitirá  el  correspondiente  certificado  de  la  instalación  firmado  por  la
propia  empresa  y  en  su  caso  por  el  director  de  la  instalación  todo  ello  según  lo
especificado en el RITE.

La  situación,  recorrido  y  características  de  la  instalación  serán  las  indicadas  en
proyecto. Se procurará que los recorridos sean lo más cortos posible.

Las redes de distribución atenderán a lo especificado en la UNE 100012.

La sección mínima de los conductos será la de la boca a la que esté fijado. El agua
que pueda condensarse en su interior irá a la red de evacuación. Las fijaciones serán
sólidas de forma que no se produzcan vibraciones y no transmitan tensiones a los
conductos. No vibrará ningún elemento de la instalación, especial cuidado se prestará
a  la  maquinaria  susceptible  de  provocar  ruidos  o  vibraciones  molestas,  quedando
aislados  los  locales  que las  alberguen  y  desolidarizados  con  elementos  rígidos  o
estructurales del edificio.

En  las  tuberías  para  refrigerantes  las  uniones  se  harán  con  manguitos  y  podrán
dilatarse  y  contraerse  libremente  atravesando  forjados  y  tabiques  con  camisas
metálicas o de plástico. 

Las uniones entre tuberías convergentes se harán en "Y" y no en "T". Los cortes de
tuberías se harán perpendiculares a eje y se limpiarán las rebabas. Los doblados se
harán de forma que no se retuerza ni aplaste la tubería. Los conductos se aislarán de
forma individual, no pudiendo proteger varios tubos un mismo aislamiento.

Los soportes de fijación para conductos estarán protegidos contra la oxidación. Las
uniones  entre  conductos  de  chapa  galvanizada  se  harán  engatilladas,  con  tiras
transversales entre conductos y los equipos serán de material flexible e impermeables.

Los  difusores  y  rejillas  serán de aluminio  y  llevarán compuertas  de regulación  de
caudal. 

Una vez terminada la  instalación  se  harán todas las conexiones,  se colocarán los
elementos de regulación, control y accesorios, se limpiará su interior y se comprobará
la estanquidad antes de introducir el refrigerante.

• Control, criterios de aceptación y rechazo y veri ficaciones en la obra terminada
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Los  materiales  y  componentes  tendrán  las  características  definidas  en  la
documentación del fabricante, en la normativa correspondiente, en proyecto y por la
Dirección Facultativa. 

Llevarán una placa en la que se indique el nombre del fabricante, el modelo, número
de serie, características y carga de refrigerante.

Se realizarán controles de la puesta en obra en cuanto a la situación de elementos,
dimensiones, fijaciones, uniones, y calidad de los elementos y de la instalación.

Una vez terminada la instalación se harán pruebas de servicio para los conductos de
aire:  resistencia  mecánica  y  estanquidad  y  para  conductos  de  fluidos:  prueba
hidrostática  de  tuberías  según  UNEs  100151  ó  UNE-ENV  12108,  de  redes  de
conductos, de libre dilatación y de eficiencia térmica y de funcionamiento y para la
chimenea se hará prueba de estanquidad según especificaciones del fabricante. 

Todas las pruebas se realizarán según la ITE 02 del RITE. Se comprobará la limpieza
de filtros, presiones, tarado de elementos de seguridad, la calidad y la confortabilidad.

• Condiciones de conservación y mantenimiento

Cualquier modificación de la instalación se realizará por técnico especialista.

Periódicamente se realizará mantenimiento por una empresa mantenedora autorizada
en los términos especificados en el RITE. Del mismo modo, se realizará inspección de
los generadores de frío y de la instalación completa con la periodicidad señalada en la
I.T. 4.

• Medición y abono. 

En  caso  de  que  en  el  presupuesto  del  proyecto  o  el  contrato  de  obra  no  se
especifiquen  otros  criterios,  se  adoptarán  las  siguientes  pautas  de  medición  y
valoración:

Se medirá la unidad (u) o longitud (ml) terminada y probada.

ALICATADOS

• Descripción

Revestimiento  para  acabados  de  paramentos  interiores  y  exteriores  con  baldosas
cerámicas  esmaltadas  o  no,  con  mosaico  cerámico  de  vidrio,  y  piezas
complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o
sin acabado rejuntado.

• Prescripciones sobre materiales

Según CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobará que las propiedades higrométricas
de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas
en proyecto: conductividad térmica ë, factor de resistencia a la difusión del vapor de
agua  ì,  y,  en  su  caso,  densidad  ñ  y  calor  específico  cp,  cumpliendo  con  la
transmitancia térmica máxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente
térmica.

Según  DB  HR,  apartado  4.1,  en  el  pliego  de  condiciones  del  proyecto  deben
expresarse las características acústicas de los productos utilizados en los elementos
constructivos de separación. Los productos que componen los elementos constructivos
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.
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- Baldosas cerámicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorción de agua baja o media - baja, prensadas en
seco, esmaltadas. Adecuadas para revestimiento de fachadas.

Gres porcelánico: baldosas con muy baja absorción de agua, prensadas en seco o
extruídas,  para  revestimientos  de  fachadas  y  paredes  interiores.  Hay  dos  tipos
básicos: gres porcelánico no esmaltado y gres porcelánico esmaltado.

Gres  rústico:  baldosas  con  absorción  de  agua  baja  o  media  -  baja,  extruídas,
generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de fachadas.

Barro cocido:  baldosas con de apariencia  rústica y  alta  absorción  de agua,  en su
mayoría no esmaltadas.

Azulejo: baldosas con absorción de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para
revestimiento de paredes interiores.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen
una función común:

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente
esmaltadas y de gres. Deben tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes
químicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

- Mosaico:  podrá  ser  de  piezas  cerámicas,  de  gres o esmaltadas,  o  mosaico de
vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles,
tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.

Características mínimas que deben cumplir todas las baldosas cerámicas:

El dorso de las piezas tendrá rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras
en forma de cola de milano, y una profundidad superior a 2 mm.

Características dimensionales.

Expansión por humedad, máximo 0,6 mm/m.

Resistencia química a productos domésticos y a bases y ácidos.

Resistencia a las manchas.

Cuando  se  trate  de  revestimiento  exterior,  debe  tener  una  resistencia  a  filtración,
según el CTE DB HS 1 apartado 2.3.2.

Las piezas no estarán rotas, desportilladas ni manchadas y tendrán un color y una
textura uniforme en toda su superficie.

- Sistema  de  colocación  en  capa  gruesa:  para  su  colocación  se  pueden  usar
morteros industriales (secos, húmedos), semiterminados y hechos en obra. Material de
agarre: mortero tradicional (MC).

- Sistema de colocación en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos  cementosos  o  morteros  cola  (C):  constituido  por  conglomerantes
hidráulicos,  cargas  minerales  y  aditivos  orgánicos.  Hay  dos  clases  principales:
adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).
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Adhesivos  en dispersión o pastas adhesivas (D):  constituido por un conglomerante
orgánico,  aditivos  orgánicos  y  cargas  minerales.  Existen  dos  clases:  adhesivo  en
dispersión normal (D1) y adhesivo en dispersión mejorado (D2).

Adhesivos  de  resinas  reactivas  (R):  constituido  por  resinas  sintéticas,  aditivos
orgánicos  y  cargas minerales.  Existen  dos  clases  principales:  adhesivo  de resinas
reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Características  de  los  materiales  de  agarre  son:  adherencia  mecánica  y  química,
tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, deslizamiento o
descuelgue, fraguado rápido, etc.

- Material de rejuntado:

Material  de  rejuntado cementoso (CG):  constituido  por  conglomerantes hidráulicos,
cargas minerales y  aditivos orgánicos,  que solo tienen que mezclarse con agua o
adición liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1), recomendado
para paramentos y mejorado (CG2),  recomendado para suelos.  Sus características
fundamentales  son:  resistencia  a  abrasión;  resistencia  a  flexión;  resistencia  a
compresión; retracción; absorción de agua.

Material  de  rejuntado de resinas reactivas  (RG):  constituido  por  resinas  sintéticas,
aditivos  orgánicos  y  cargas  minerales.  Sus  características  fundamentales  son:
resistencia a abrasión; resistencia a flexión; resistencia a la compresión; retracción;
absorción de agua.

Lechada de cemento  (L):  producto  no normalizado preparado in  situ  con cemento
Pórtland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plástico o metal, másticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de partición: perfiles, materiales elásticos o material de relleno de las juntas de
colocación.

La recepción de los productos, equipos y sistemas se realizará conforme se desarrolla
en la  Parte II,  Condiciones de recepción de productos.  Este control  comprende el
control de la documentación de los suministros (incluida la del marcado CE cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas cerámicas (ver Relación de productos con marcado CE):

Cada suministro ira acompañado de una hoja de suministro que contendrá los datos
de  la  baldosa:  tipo  de  baldosa,  dimensiones  y  forma,  acabado  y  declaración  del
fabricante de las características técnicas de la baldosa suministrada.

Las baldosas cerámicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricación propia.

Marca de primera calidad.

Tipo  de  baldosa,  con medidas  nominales  y  medidas  de fabricación.  Código de  la
baldosa.
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Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el  embalaje o en albarán de entrega no se indique el  código de
baldosa  con  especificación  técnica,  se  solicitará  al  distribuidor  o  al  fabricante
información de las características técnicas de la baldosa cerámica suministrada.

- Mosaicos:  en general  se presentan pegados por  la  cara vista a hojas de papel
generalmente perforado o, por el dorso, a una red textil, de papel o de plástico.

- Adhesivos para baldosas cerámicas (ver  Relación de productos con marcado CE):
el producto se suministrará ensacado. Los sacos se recepcionarán en buen estado, sin
desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de material.

- Morteros de agarre (ver Relación de productos con marcado CE): hecho en obra,
comprobación de las dosificaciones,  materias primas:  identificación:  cemento,  agua,
cales, arena; mortero industrial: identificación.

Almacenamiento y manipulación (criterios de uso, gestión de residuos, conservación y
mantenimiento)

Los  adhesivos  se  almacenarán  en  local  cubierto,  seco  y  ventilado.  Su  tiempo  de
conservación es de aproximadamente un año desde su fabricación.

• Prescripciones relativas a la ejecución de unidad es de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben
expresarse  las  características  acústicas  de  los  elementos  constructivos  obtenidas
mediante  ensayos  en laboratorio.  Si  éstas  se  han  obtenido  mediante  métodos  de
cálculo, los valores obtenidos y la justificación de los cálculos deben incluirse en la
memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

· Condiciones previas: soporte

La  puesta  en  obra  de  los  revestimientos  cerámicos  deberá  llevarse  a  cabo  por
profesionales especialistas con la supervisión de la dirección facultativa de las obras.

El  soporte  tendrá  las  siguientes  propiedades  para  la  colocación  de  baldosas:
estabilidad  dimensional,  flexibilidad,  resistencia  mecánica,  sensibilidad  al  agua,
planeidad.

Se realizarán las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricación.

De la superficie de colocación.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero).
Capa fina (la desviación máxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una
capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturación). Capa fina, (la
superficie está aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad
mediante repicado u otros medios; esto no será necesario con adhesivos C2, D o R.
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Impermeabilización: sobre soportes de madera o yeso será conveniente prever una
imprimación impermeabilizante.

· Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

El enfoscado de base, una vez fraguado, estará exento de sales solubles que puedan
impedir la adherencia del mortero adhesivo.

El  alicatado  con  mortero  de  cemento  se  aplicará  en  paramentos  cerámicos  o  de
cemento, mientras que el alicatado con adhesivo se aplicará en el revestimiento de
paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usará el
material de rejuntado de mayor deformabilidad.

Proceso de ejecución

· Ejecución

La colocación deberá efectuarse en unas condiciones climáticas normales (5 ºC a 30
ºC), procurando evitar el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con
riesgo de heladas.

Se  limpiará  y  humedecerá  el  soporte  a  revestir  si  es  recibido  con mortero.  Si  es
recibido  con pasta  adhesiva  se  mantendrá  seco el  soporte.  En  cualquier  caso se
conseguirá una superficie rugosa del soporte. Se mojarán las baldosas por inmersión
si  procede,  para  que  no  absorban  el  agua  del  mortero.  Se  colocará  una  regla
horizontal al inicio del alicatado y se replantearán las baldosas en el paramento para el
despiece de los mismos.  El  alicatado se comenzará  a partir  del  nivel  superior  del
pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros de hormigón se eliminará todo resto
de desencofrante.

- Amasado:

Adhesivos  cementosos:  según  recomendaciones  del  fabricante,  se  amasará  el
producto hasta obtener una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se
mantendrá  la  pasta  en  reposo  durante  unos  minutos.  Antes  de  su  aplicación  se
realizara un breve amasado con herramienta de mano.

Adhesivos en dispersión: se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: según indicaciones del fabricante.

- Colocación general:

Será  recomendable,  mezclar  piezas  de  varias  cajas.  Las  piezas  cerámicas  se
colocarán sobre la masa extendida presionándola por medio de ligeros golpes con un
mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de
los  surcos del  adhesivo  para lograr  un contacto pleno.  Las baldosas  se colocarán
dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una película seca en la
superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizará el alicatado hasta que no
se haya producido la retracción más importante del muro, es decir entre 45 y 60 días.
Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicación
de  un  producto  antiadherente  del  cemento,  previamente  a  las  operaciones  de
rejuntado  para  evitar  su  retención  y  endurecimiento  sobre  la  superficie  del
revestimiento.
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Sistemas  de  colocación:  colocación  en  capa  gruesa,  (se  colocará  la  cerámica
directamente sobre el soporte). Colocación en capa fina, (se realizará sobre una capa
previa de regularización del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas reactivas,
el  alicatado  podrá  fijarse  directamente  a  los  paramentos  de  mortero,  sin  picar  la
superficie  pero limpiando previamente el paramento. Para otro tipo de adhesivo se
aplicará según las instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en
paños no mayores de 2 m2.  Las baldosas no deberán colocarse si  se forma una
película seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento:  se colocarán los azulejos
extendidos sobre el mortero de cemento previamente aplicado sobre el soporte (no
mediante pellas  individuales  en cada pieza),  picándolos con la  paleta y  colocando
pequeñas cuñas de madera en las juntas.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderá tras la colocación y la
red dorsal quedará incorporada al material de agarre.

- Juntas:

El alicatado se realizará a junta abierta. La separación mínima entre baldosas será de
1,5 mm.

Juntas de colocación y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas
de  colocación  con  tiras  de  un  material  compresible  antes  de  llenarlas  a  tope.  El
material  compresible no debería adherirse al material  de rejuntado o, en otro caso,
deberá  cubrirse  con una  cinta  de  desolidarización.  Estas  cintas  son generalmente
autoadhesivas. La profundidad mínima del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberían
rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberán llegar al soporte, incluyendo la capa de
desolidarización si la hubiese, y su anchura deberá ser, como mínimo, la de la junta
del  soporte.  Se  rematan  usualmente  rellenándolas  con  materiales  de  elasticidad
duradera.

Juntas de movimiento  perimetrales:  se  deben prever  antes de colocar  la  capa de
regularización, dejándose en los límites de las superficies horizontales a embaldosar
con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podrá prescindir de ellas en
recintos  con superficies menores  de 7 m2. Deberán ser  juntas continuas con una
anchura mayor o igual de 5mm, y quedarán ocultas por el revestimiento adyacente.
Deberán estar limpias de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de partición (dilatación): la superficie máxima a revestir sin estas juntas es de
50 m2 a 70 m2 en interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posición de las
juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberían
protegerse.  Estas juntas deberán cortar  el  revestimiento cerámico, el  adhesivo y el
mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podrán rellenarse con perfiles
o materiales elásticos.

- Corte y taladrado:

Los  taladros  que  se  realicen  en  las  piezas  para  el  paso  de  tuberías,  tendrán  un
diámetro de 1 cm mayor que el diámetro de estas. Siempre que sea posible, los cortes
se realizarán en los extremos de los paramentos.
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· Gestión de residuos

Los residuos generados  durante  la  ejecución de la  unidad de obra serán tratados
conforme a la Parte III: Gestión de residuos de construcción o demolición en la obra.

· Tolerancias admisibles

Características dimensionales para colocación con junta mínima:

- Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L 100 mm ±0,4 mm

Para L > 100 mm ±0,3% y ± 1,5 mm.

- Ortogonalidad:

Para L 100 mm ±0,6 mm

Para L > 100 mm ±0,5% y ± 2,0 mm.

- Planitud de superficie:

Para L 100 mm ±0,6 mm

Para L > 100 mm ±0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

· Condiciones de terminación

Una vez fraguado el mortero o pasta adhesiva se retirarán las cuñas y se limpiarán las
juntas,  retirando  todas  las  sustancias  perjudiciales  o  restos  de  mortero  o  pasta,
rejuntándose posteriormente con material de rejuntado o lechada de cemento blanco o
gris  (coloreada  cuando  sea  preciso),  no  aceptándose  el  rejuntado  con  polvo  de
cemento.

Una vez finalizada la colocación y el rejuntado, se limpiará la superficie del material
cerámico con una solución ácida diluida para eliminar los restos de cemento.

Nunca se  efectuará  una limpieza  ácida  sobre  revestimientos  recién  colocados.  Se
limpiará la superficie con cepillos de fibra dura, agua y jabón, eliminando todos los
restos de mortero con espátulas de madera.

Se sellarán siempre los encuentros con carpinterías y vierteaguas.

Se  impregnará  la  superficie  con  agua  limpia  previamente  a  cualquier  tratamiento
químico, y posterior aclarado

Control de ejecución, ensayos y pruebas

· Control de ejecución

Aplicación de base de cemento: comprobar dosificación, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviación máxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicación de imprimación: verificar la idoneidad de la imprimación y que la aplicación
se hace siguiendo las instrucciones del fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepción.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido
por inmersión en agua. Comprobar reglado y nivelación del mortero fresco extendido.
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Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en
proyecto.

Aplicación  del  adhesivo:  comprobar  que  se  utiliza  siguiendo  las  instrucciones  del
fabricante. Comprobar espesor, extensión y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocación: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se
forme una película sobre la superficie del adhesivo. Comprobar que las baldosas se
asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocación  por  doble  encolado:  comprobar  que  se  utiliza  esta  técnica  en
embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de
1225 cm2.

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un
sellante adecuado. Perimetrales y de partición: comprobar su disposición, que no se
cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocación:  verificar  el  tipo de material  de rejuntado corresponde con el
especificado en proyecto. Comprobar la eliminación y limpieza del material sobrante.

Desviación  de  planeidad  del  revestimiento:  la  desviación  entre  dos  baldosas
adyacentes no debe exceder de 1 mm. La desviación máxima se medirá con regla de
2 m y no debe exceder de 2 mm.

Alineación de juntas de colocación; La diferencia de alineación de juntas se mide con
regla de 1 m y no debe exceder de ± 1 mm.

Limpieza final: comprobación y medidas de protección.

Conservación y mantenimiento

Durante la obra, se evitarán los golpes que puedan dañar el alicatado, así como roces
y punzonamiento.

No  se  sujetarán  sobre  el  alicatado  elementos  que  puedan  dañarlo  o  provocar  la
entrada de agua, es necesario profundizar hasta encontrar el soporte.

• Características técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben
expresarse  las  características  acústicas  de  los  elementos  constructivos  obtenidas
mediante  ensayos  en laboratorio.  Si  éstas  se  han  obtenido  mediante  métodos  de
cálculo, los valores obtenidos y la justificación de los cálculos deben incluirse en la
memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

· Condiciones previas: soporte

La  puesta  en  obra  de  los  revestimientos  cerámicos  deberá  llevarse  a  cabo  por
profesionales especialistas con la supervisión de la dirección facultativa de las obras.

El  soporte  tendrá  las  siguientes  propiedades  para  la  colocación  de  baldosas:
estabilidad  dimensional,  flexibilidad,  resistencia  mecánica,  sensibilidad  al  agua,
planeidad.

Se realizarán las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:
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De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricación.

De la superficie de colocación.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero).
Capa fina (la desviación máxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una
capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturación). Capa fina, (la
superficie está aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad
mediante repicado u otros medios; esto no será necesario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilización: sobre soportes de madera o yeso será conveniente prever una
imprimación impermeabilizante.

· Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

El enfoscado de base, una vez fraguado, estará exento de sales solubles que puedan
impedir la adherencia del mortero adhesivo.

El  alicatado  con  mortero  de  cemento  se  aplicará  en  paramentos  cerámicos  o  de
cemento, mientras que el alicatado con adhesivo se aplicará en el revestimiento de
paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usará el
material de rejuntado de mayor deformabilidad.

• Proceso de ejecución

· Ejecución

La colocación deberá efectuarse en unas condiciones climáticas normales (5 ºC a 30
ºC), procurando evitar el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con
riesgo de heladas.

Se  limpiará  y  humedecerá  el  soporte  a  revestir  si  es  recibido  con mortero.  Si  es
recibido  con pasta  adhesiva  se  mantendrá  seco el  soporte.  En  cualquier  caso se
conseguirá una superficie rugosa del soporte. Se mojarán las baldosas por inmersión
si  procede,  para  que  no  absorban  el  agua  del  mortero.  Se  colocará  una  regla
horizontal al inicio del alicatado y se replantearán las baldosas en el paramento para el
despiece de los mismos.  El  alicatado se comenzará  a partir  del  nivel  superior  del
pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros de hormigón se eliminará todo resto
de desencofrante.

- Amasado:

Adhesivos  cementosos:  según  recomendaciones  del  fabricante,  se  amasará  el
producto hasta obtener una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se
mantendrá  la  pasta  en  reposo  durante  unos  minutos.  Antes  de  su  aplicación  se
realizara un breve amasado con herramienta de mano.

Adhesivos en dispersión: se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: según indicaciones del fabricante.
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- Colocación general:

Será  recomendable,  mezclar  piezas  de  varias  cajas.  Las  piezas  cerámicas  se
colocarán sobre la masa extendida presionándola por medio de ligeros golpes con un
mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de
los  surcos del  adhesivo  para lograr  un  contacto pleno.  Las baldosas  se  colocarán
dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una película seca en la
superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizará el alicatado hasta que no
se haya producido la retracción más importante del muro, es decir entre 45 y 60 días.
Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicación
de  un  producto  antiadherente  del  cemento,  previamente  a  las  operaciones  de
rejuntado  para  evitar  su  retención  y  endurecimiento  sobre  la  superficie  del
revestimiento.

Sistemas  de  colocación:  colocación  en  capa  gruesa,  (se  colocará  la  cerámica
directamente sobre el soporte). Colocación en capa fina, (se realizará sobre una capa
previa de regularización del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas reactivas,
el  alicatado  podrá  fijarse  directamente  a  los  paramentos  de  mortero,  sin  picar  la
superficie  pero limpiando previamente el paramento. Para otro tipo de adhesivo se
aplicará según las instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en
paños no mayores de 2 m2.  Las baldosas no deberán colocarse si  se forma una
película seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento:  se colocarán los azulejos
extendidos sobre el mortero de cemento previamente aplicado sobre el soporte (no
mediante pellas  individuales  en cada pieza),  picándolos con la  paleta y  colocando
pequeñas cuñas de madera en las juntas.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderá tras la colocación y la
red dorsal quedará incorporada al material de agarre.

- Juntas:

El alicatado se realizará a junta abierta. La separación mínima entre baldosas será de
1,5 mm.

Juntas de colocación y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas
de  colocación  con  tiras  de  un  material  compresible  antes  de  llenarlas  a  tope.  El
material  compresible no debería adherirse al material  de rejuntado o, en otro caso,
deberá  cubrirse  con una  cinta  de  desolidarización.  Estas  cintas  son generalmente
autoadhesivas. La profundidad mínima del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberían
rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberán llegar al soporte, incluyendo la capa de
desolidarización si la hubiese, y su anchura deberá ser, como mínimo, la de la junta
del  soporte.  Se  rematan  usualmente  rellenándolas  con  materiales  de  elasticidad
duradera.

Juntas de movimiento  perimetrales:  se  deben prever  antes de colocar  la  capa de
regularización, dejándose en los límites de las superficies horizontales a embaldosar
con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podrá prescindir de ellas en
recintos  con superficies menores  de 7 m2. Deberán ser  juntas continuas con una
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anchura mayor o igual de 5mm, y quedarán ocultas por el revestimiento adyacente.
Deberán estar limpias de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de partición (dilatación): la superficie máxima a revestir sin estas juntas es de
50 m2 a 70 m2 en interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posición de las
juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberían
protegerse. Estas juntas deberán cortar  el  revestimiento cerámico, el  adhesivo y el
mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podrán rellenarse con perfiles
o materiales elásticos.

- Corte y taladrado:

Los  taladros  que  se  realicen  en  las  piezas  para  el  paso  de  tuberías,  tendrán  un
diámetro de 1 cm mayor que el diámetro de estas. Siempre que sea posible, los cortes
se realizarán en los extremos de los paramentos.

· Gestión de residuos

Los residuos generados  durante  la  ejecución de la  unidad de obra serán tratados
conforme a la Parte III: Gestión de residuos de construcción o demolición en la obra.

· Tolerancias admisibles

Características dimensionales para colocación con junta mínima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L 100 mm ±0,4 mm

Para L > 100 mm ±0,3% y ± 1,5 mm.

- Ortogonalidad:

Para L 100 mm ±0,6 mm

Para L > 100 mm ±0,5% y ± 2,0 mm.

- Planitud de superficie:

Para L 100 mm ±0,6 mm

Para L > 100 mm ±0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

· Condiciones de terminación

Una vez fraguado el mortero o pasta adhesiva se retirarán las cuñas y se limpiarán las
juntas,  retirando  todas  las  sustancias  perjudiciales  o  restos  de  mortero  o  pasta,
rejuntándose posteriormente con material de rejuntado o lechada de cemento blanco o
gris  (coloreada  cuando  sea  preciso),  no  aceptándose  el  rejuntado  con  polvo  de
cemento.

Una vez finalizada la colocación y el rejuntado, se limpiará la superficie del material
cerámico con una solución ácida diluida para eliminar los restos de cemento.

Nunca se  efectuará  una limpieza  ácida  sobre  revestimientos  recién  colocados.  Se
limpiará la superficie con cepillos de fibra dura, agua y jabón, eliminando todos los
restos de mortero con espátulas de madera.

Se sellarán siempre los encuentros con carpinterías y vierteaguas.
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Se  impregnará  la  superficie  con  agua  limpia  previamente  a  cualquier  tratamiento
químico, y posterior aclarado

• Control de ejecución, ensayos y pruebas

· Control de ejecución

Aplicación de base de cemento: comprobar dosificación, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviación máxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicación de imprimación: verificar la idoneidad de la imprimación y que la aplicación
se hace siguiendo las instrucciones del fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepción.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido
por inmersión en agua. Comprobar reglado y nivelación del mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en
proyecto.

Aplicación  del  adhesivo:  comprobar  que  se  utiliza  siguiendo  las  instrucciones  del
fabricante. Comprobar espesor, extensión y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocación: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se
forme una película sobre la superficie del adhesivo. Comprobar que las baldosas se
asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocación  por  doble  encolado:  comprobar  que  se  utiliza  esta  técnica  en
embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de
1225 cm2.

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un
sellante adecuado. Perimetrales y de partición: comprobar su disposición, que no se
cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocación:  verificar  el  tipo de material  de rejuntado corresponde con el
especificado en proyecto. Comprobar la eliminación y limpieza del material sobrante.

Desviación  de  planeidad  del  revestimiento:  la  desviación  entre  dos  baldosas
adyacentes no debe exceder de 1 mm. La desviación máxima se medirá con regla de
2 m y no debe exceder de 2 mm.

Alineación de juntas de colocación; La diferencia de alineación de juntas se mide con
regla de 1 m y no debe exceder de ± 1 mm.

Limpieza final: comprobación y medidas de protección.

• Conservación y mantenimiento

Durante la obra, se evitarán los golpes que puedan dañar el alicatado, así como roces
y punzonamiento.

No  se  sujetarán  sobre  el  alicatado  elementos  que  puedan  dañarlo  o  provocar  la
entrada de agua, es necesario profundizar hasta encontrar el soporte.

• Medición y abono
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Metro  cuadrado  de  alicatado  realmente  ejecutado,  incluyendo  cortes,  parte
proporcional  de  piezas  complementarias  y  especiales,  rejuntado  y  mochetas,
descontando huecos, incluso eliminación de restos y limpieza.

PINTURAS

• Descripción

Revestimiento  continuo  con  pinturas  y  barnices  de  paramentos  y  elementos  de
estructura, carpintería, cerrajería e instalaciones, previa preparación de la superficie o
no  con  imprimación,  situados  al  interior  o  al  exterior,  que  sirven  como  elemento
decorativo o protector.

• Prescripciones sobre los productos

La recepción de los productos, equipos y sistemas se realizará conforme se desarrolla
en la  Parte II,  Condiciones de recepción de productos.  Este control  comprende el
control de la documentación de los suministros (incluida la del marcado CE cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Según CTE DB HE 1, apartado 4, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se
comprobará  que  las  propiedades  higrométricas  de  los  productos  utilizados  en  los
cerramientos  se  corresponden  con  las  especificadas  en  proyecto:  conductividad
térmica  ë,  factor  de  resistencia  a  la  difusión  del  vapor  de  agua ì,  y,  en  su  caso,
densidad ñ y  calor  específico cp,  cumpliendo con la transmitancia  térmica máxima
exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Según  DB  HR,  apartado  4.1,  en  el  pliego  de  condiciones  del  proyecto  deben
expresarse las características acústicas de los productos utilizados en los elementos
constructivos de separación. Los productos que componen los elementos constructivos
homogéneos  se  caracterizan  por  la  masa  por  unidad  de  superficie  kg/m2.  Los
productos utilizados para aplicaciones acústicas se caracterizan por el coeficiente de
absorción acústica, á, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el
coeficiente de absorción acústica medio ám, en el caso de productos utilizados como
absorbentes acústicos. En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorción
acústica  medio  ám,  podrá  utilizarse  el  valor  del  coeficiente  de  absorción  acústica
ponderado, áw.

- Imprimación: servirá de preparación de la superficie a pintar, podrá ser: imprimación
para galvanizados y metales no férreos, imprimación anticorrosivo (de efecto barrera o
protección activa), imprimación para madera o tapaporos, imprimación selladora para
yeso  y  cemento,  imprimación  previa  impermeabilización  de  muros,  juntas  y  sobre
hormigones de limpieza o regulación y las cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituirán mano de fondo o de acabado de la superficie a
revestir. Estarán compuestos de:

Medio de disolución: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al
silicato, pintura al cemento, pintura plástica, etc.); disolvente orgánico (es el caso de la
pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulósica, pintura de
barniz  para  interiores,  pintura  de  resina  vinílica,  pinturas  bituminosas,  barnices,
pinturas intumescentes, pinturas ignífugas, pinturas intumescentes, etc.).
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Aglutinante (colas celulósicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas
sintéticas, etc.).

Pigmentos:

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo,
disolventes, colorantes, tintes, etc.

En la recepción de cada pintura se comprobará,  el  etiquetado de los envases,  en
donde deberán aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello
del fabricante.

Los  materiales  protectores  deben  almacenarse  y  utilizarse  de  acuerdo  con  las
instrucciones del fabricante y su aplicación se realizará dentro del periodo de vida útil
del producto y en el tiempo indicado para su aplicación, de modo que la protección
quede totalmente terminada en dichos plazos,  según el  CTE DB SE A apartado 3
durabilidad.

Las pinturas se almacenarán de manera que no soporten temperaturas superiores a
40 ºC, y no se utilizarán una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en
un año.

Los  envases  se  mezclarán  en el  momento  de abrirlos,  no  se  batirá,  sino  que se
removerá.

• Prescripciones sobre la ejecución  por unidades de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben
expresarse  las  características  acústicas  de  los  elementos  constructivos  obtenidas
mediante  ensayos  en laboratorio.  Si  éstas  se  han  obtenido  mediante  métodos  de
cálculo, los valores obtenidos y la justificación de los cálculos deben incluirse en la
memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

· Condiciones previas: soporte

Según el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se
comprobará que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estará limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para
poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fábricas nuevas, habrán pasado al
menos tres semanas desde su ejecución.

Si la superficie a pintar está caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se
pinta, a cráteres o ampollas. Si la pintura tiene un vehículo al aceite, existe riesgo de
corrosión del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad será del 14-20% para exteriores y
del 8-14% para interiores.

Si se usan pinturas de disolvente orgánico las superficies a recubrir estarán secas; en
el caso de pinturas de cemento, el soporte estará humedecido.

Estarán  recibidos  y  montados  cercos  de  puertas  y  ventanas,  canalizaciones,
instalaciones, bajantes, etc. 

Según el tipo de soporte a revestir, se considerará:
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- Superficies  de  yeso,  cemento,  albañilería  y  derivados:  se  eliminarán  las
eflorescencias  salinas  y  la  alcalinidad  con  un  tratamiento  químico;  asimismo  se
rascarán  las  manchas  superficiales  producidas  por  moho  y  se  desinfectará  con
fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro,
se aislarán con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecerá
totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratará
con productos fungicidas, asimismo se sustituirán los nudos mal adheridos por cuñas
de  madera  sana  y  se  sangrarán  aquellos  que  presenten  exudado  de  resina.  Se
realizará  una  limpieza  general  de  la  superficie  y  se  comprobará  el  contenido  de
humedad. Se sellarán los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurándose que
haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijarán las superficies.

- Superficies metálicas: se realizará una limpieza general de la superficie. Si se trata
de hierro se realizará un rascado de óxidos mediante cepillo metálico, seguido de una
limpieza manual de la superficie. Se aplicará un producto que desengrase a fondo de
la superficie. 

En cualquier caso, se aplicará o no una capa de imprimación tapaporos, selladora,
anticorrosiva, etc.

· Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En exteriores, y según el tipo de soporte, podrán utilizarse las siguientes pinturas y
barnices:

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plástica, al
esmalte y barniz hidrófugo.

Sobre madera: pintura al óleo, al esmalte y barnices.

Sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y según el tipo de soporte, podrán utilizarse las siguientes pinturas y
barnices:

Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plástica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plástica y al esmalte.

Sobre madera: pintura plástica, al óleo, al esmalte, laca nitrocelulósica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulósica.

Las  pinturas  aplicadas  sobre  los  elementos  constructivos  diseñados  para
acondicionamiento  acústico,  no  deben  modificar  las  propiedades  absorbentes
acústicas de éstos.

• Proceso de ejecución

La temperatura ambiente no será mayor de 28 ºC a la sombra ni menor de 12 ºC
durante la aplicación del revestimiento. El soleamiento no incidirá directamente sobre
el  plano  de  aplicación.  En  tiempo  lluvioso  se  suspenderá  la  aplicación  cuando  el
paramento  no  esté  protegido.  No  se  pintará  con  viento  o  corrientes  de  aire  por
posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rápido secado de
la pintura.
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Se dejarán transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo
se  evitarán,  en  las  zonas  próximas  a  los  paramentos  en  periodo  de  secado,  la
manipulación y trabajo con elementos que desprendan polvo  o dejen partículas en
suspensión.

- Pintura  al  temple:  se  aplicará  una  mano  de  fondo  con temple  diluido,  hasta  la
impregnación de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicará una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la
impregnación de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

- Pintura  al  silicato:  se  protegerán  las  carpinterías  y  vidrierías,  dada  la  especial
adherencia de este tipo de pintura y se aplicará una mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparará en obra y se aplicará en dos capas espaciadas no
menos de 24 horas. 

- Pintura plástica, acrílica, vinílica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicará
una mano de imprimación selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se
aplicará una mano de imprimación tapaporos,  un plastecido de vetas y golpes con
posterior lijado y dos manos de acabado. 

- Pintura  al  aceite:  se  aplicará  una  mano  de  imprimación  con  brocha  y  otra  de
acabado, espaciándolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimación del soporte se aplicará una mano de fondo
con la misma pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o
dos manos de acabado en caso de superficies metálicas.

- Pintura  martelé  o  esmalte  de  aspecto  martelado:  se  aplicará  una  mano  de
imprimación anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

- Laca nitrocelulósica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicará una mano
de imprimación no grasa y en caso de superficies metálicas, una mano de imprimación
antioxidante; a continuación, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca
nitrocelulósica.

- Barniz hidrófugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicará el número de
manos recomendado por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dará una mano de fondo con barniz diluido y tras un
lijado fino del soporte, se aplicarán dos manos de acabado.

· Gestión de residuos

Los residuos generados  durante la  ejecución de la  unidad de obra serán tratados
conforme a la Parte III: Gestión de residuos de construcción o demolición en la obra.

· Condiciones de terminación

- Pintura al cemento: se regarán las superficies pintadas dos o tres veces al día unas
12 horas después de su aplicación.

- Pintura al temple: podrá tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o
goteado mediante proyección a pistola de gotas de temple.

Control de ejecución, ensayos y pruebas
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Se  comprobará  que  se  ha  ejecutado  correctamente  la  preparación  del  soporte
(imprimación  selladora,  anticorrosivo,  etc.),  así  como  la  aplicación  del  número  de
manos de pintura necesarios.

• Conservación y mantenimiento

Se comprobará el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y
falta de uniformidad, etc., de la aplicación realizada.

• Verificaciones y pruebas

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de
aislamiento acústico a ruido aéreo y de  limitación  del  tiempo de reverberación,  se
realizarán por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y
UNE EN ISO 140-5 para  ruido aéreo y en  la  UNE EN ISO 3382 para tiempo de
reverberación. La valoración global de resultados de las mediciones de aislamiento se
realizará conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada
tipo de ruido según lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los
valores  obtenidos  por  mediciones  in  situ  y  los  valores  límite  establecidos  en  el
apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para
tiempo de reverberación.

• Medición y abono

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso
preparación  del  soporte  y  de  la  pintura,  mano  de  fondo  y  mano/s  de  acabado
totalmente terminado, y limpieza final.

6.4.  PRESCRIPCIONES  GENERALES  APLICABLES  A  LA  RECEP CIÓN  DE
PRODUCTOS

6.4.1. CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN CTE

Según se indica en el Código Técnico de la Edificación, en la Parte I, artículo 7.2, el
control de recepción en obra de productos, equipos y sistemas, se realizará según lo
siguiente:

Control de recepción en obra de productos, equipos y sistemas.

El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de
los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Este control comprenderá:

a)  el  control  de la  documentación de los suministros,  realizado de acuerdo con el
artículo 7.2.1;

b)  el  control  mediante distintivos de calidad  o evaluaciones técnicas de idoneidad,
según el artículo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al artículo 7.2.3.

Control de la documentación de los suministros.

Los  suministradores  entregarán  al  constructor,  quien  los  facilitará  a  la  dirección
facultativa, los documentos de identificación del producto exigidos por la normativa de
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obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la dirección facultativa. Esta
documentación comprenderá, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantía del fabricante, firmado por persona física; y

c)  los  documentos  de  conformidad  o  autorizaciones  administrativas  exigidas
reglamentariamente, incluida la documentación correspondiente al marcado CE de los
productos de construcción, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones
que  sean  transposición  de  las  Directivas  Europeas  que  afecten  a  los  productos
suministrados.

Control  de  recepción  mediante  distintivos  de  calida d  y  evaluaciones  de
idoneidad técnica.

El suministrador proporcionará la documentación precisa sobre:

a)  los  distintivos  de  calidad  que  ostenten  los  productos,  equipos  o  sistemas
suministrados, que aseguren las características técnicas de los mismos exigidas en el
proyecto y documentará, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo
con lo establecido en el artículo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas  innovadores,  de  acuerdo  con  lo  establecido  en  el  artículo  5.2.5,  y  la
constancia del mantenimiento de sus características técnicas.

El director de la ejecución de la obra verificará que esta documentación es suficiente
para la aceptación de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

Control de recepción mediante ensayos.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias básicas del CTE puede ser necesario,
en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, según lo
establecido en la reglamentación vigente, o bien según lo especificado en el proyecto u
ordenados por la dirección facultativa.

La realización de este control se efectuará de acuerdo con los criterios establecidos en
el proyecto o indicados por la dirección facultativa sobre el muestreo del producto, los
ensayos a realizar, los criterios de aceptación y rechazo y las acciones a adoptar.

Este  Pliego  de  Condiciones,  conforme  a  lo  indicado  en  el  CTE,  desarrolla  el
procedimiento  a seguir  en la  recepción  de los productos en función de que estén
afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la Construcción

(DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones
para la libre circulación de productos de construcción, en aplicación de la Directiva
89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos deben cumplir  para poder
importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio español de acuerdo con la
mencionada Directiva. Así, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica
que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

6.4.2.  PRODUCTOS AFECTADOS POR LA DIRECTIVA DE PROD UCTOS DE LA
CONSTRUCCIÓN
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Los productos de construcción relacionados en la DPC que disponen de norma UNE
EN  (para  productos  tradicionales)  o  Guía  DITE  (Documento  de  idoneidad  técnica
europeo,  para  productos  no  tradicionales),  y  cuya  comercialización  se  encuentra
dentro de la fecha de aplicación del marcado CE, serán recibidos en obra según el
siguiente procedimiento:

a) Control de la documentación de los suministros: se verificará la existencia de los
documentos establecidos en los apartados a) y b) del artículo 7.2.1 del apartado 1.1
anterior, incluida la documentación correspondiente al marcado CE:

1. Deberá ostentar el marcado. El símbolo del marcado CE figurará en al menos uno
de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentación de acompañamiento (por ejemplo, en el albarán o factura).

2. Se deberá verificar el cumplimiento de las características técnicas mínimas exigidas
por la reglamentación y por el proyecto, lo que se hará mediante la comprobación de
éstas en el etiquetado del marcado CE.

3  Se  comprobará  la  documentación  que  debe  acompañar  al  marcado  CE,  la
Declaración CE de conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de
sistema de evaluación de la conformidad.

Podrá solicitarse al fabricante la siguiente documentación complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema
de evaluación de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de producción en fábrica, emitido por un organismo notificado
en productos cuyo sistema de evaluación de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos
cuyo sistema de evaluación de la conformidad sea 1 o 1+.

La  información  necesaria  para  la  comprobación  del  marcado  CE  se  amplía  para
determinados productos relevantes y de uso frecuente en edificación en la subsección
2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificación de un producto no esté contemplada en las
características  técnicas  del  marcado,  deberá  realizarse  complementariamente  el
control de recepción mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, según sea
adecuado a la característica en cuestión.

6.4.3. PRODUCTOS NO AFECTADOS POR LA DIRECTIVA DE P RODUCTOS DE
LA CONSTRUCCIÓN

Si  el  producto  no  está  afectado  por  la  DPC,  el  procedimiento  a  seguir  para  su
recepción en obra (excepto en el caso de productos provenientes de países de la UE
que posean un certificado de equivalencia emitido por la Administración General del
Estado)  consiste en la  verificación del  cumplimiento de las características  técnicas
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mínimas exigidas por la reglamentación y el proyecto mediante los controles previstos
en el CTE, a saber:

a)  Control  de  la  documentación  de  los  suministros:  se  verificará  en  obra  que  el
producto  suministrado  viene  acompañado  de  los  documentos  establecidos  en  los
apartados a) y b) del artículo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior,  y los documentos de
conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los
que cabe citar:

Certificado  de  conformidad  a  requisitos  reglamentarios  (antiguo  certificado  de
homologación)  emitido  por  un  Laboratorio  de  Ensayo  acreditado  por  ENAC  (de
acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados por
disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorización  de  Uso  de  los  forjados  unidireccionales  de  hormigón  armado  o
pretensado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigón, o
de cerámica y hormigón que se utilizan para la fabricación de elementos resistentes
para  pisos  y  cubiertas  para  la  edificación  concedida  por  la  Dirección  General  de
Arquitectura y Política de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares,  certificado del  fabricante,  como en el  caso de
material eléctrico de iluminación que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE)
o que acredite la succión en fábricas con categoría de ejecución A, si este valor no
viene especificado en la declaración de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepción mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad
técnica:

Sello  o  Marca  de  conformidad  a  norma  emitido  por  una  entidad  de  certificación
acreditada  por  ENAC  (Entidad  Nacional  de  Acreditación)  de  acuerdo  con  las
especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluación técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del
mismo. Las entidades españolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias
de la Construcción “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad
Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construcció de Catalunya (ITeC), que
emite el Documento de Adecuación al Uso (DAU).

c) Control de recepción mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de
Ensayo acreditado por una Comunidad Autónoma o por ENAC.

Existe una Relación de productos con marcado CE,  en la  que se especifican los
productos de edificación a los que se les exige el marcado CE, que será de aplicación
según la  última resolución  publicada en el  momento  de la  redacción  del  presente
documento.

6.5. PRESCRIPCIONES Y NORMATIVA A CUMPLIR EN ENSAYO S

Los  ensayos  cuya  realización,  en  su  caso,  determine  la  Dirección  Facultativa,  se
llevarán a cabo  cumpliendo las prescripciones y  Normativa fijada en los apartados
siguientes:

6.5.1. CONGLOMERANTES HIDRÁULICOS

Cemento
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Ensayos físicos y mecánicos según RC-93 determinando:

a) Finura de molido

b) Peso específico real

c) Tiempo de fraguado

d) Expansión con agujas de Le Chatelier

e) Resistencia a flexotracción y compresión

Composición potencial con determinación de:

a) Pérdida al fuego y residuo insoluble.

b) Contenido en Si02, Al203, Fe203, Ca0, Mg0, S03

Humedad de una muestra.

Determinación del contenido en cal libre.

Indice puzolánico a siete días.

. Indice puzolánico a siete y veintiocho días.

Análisis químico de un clinker según RC-93.

Yesos y productos afines.

Análisis químico según Pliego General de Condiciones para la Recepción de Yesos y
Escayolas en obras de construcción (RY-85), incluyendo preparación de la muestra,
contenido en agua combinada, contenido en sulfato de calcio semihidratado, índice de
pureza y determinación del pH.

Ensayos físicos y mecánicos según Pliego General de Condiciones para la Recepción
de Yesos y Escayolas en obras de construcción (RY-85), incluyendo finura de molido,
resistencia mecánica a la flexotracción, según método de ensayo especificado en la
norma UNE 102.031.

Ensayos de trabajabilidad según Pliego General de Condiciones para la Recepción de
Yesos y Escayolas en obras de construcción (RY-85), incluyendo la determinación de
los tiempos de principio y final de fraguado.

6.5.2. AGUA

Análisis químico EHE,, incluyendo acidez, sustancias solubles (cuantitativo), sulfatos
(cuantitativo),  cloruros  (cuantitativo),  hidratos  de  carbono (cuantitativo),  aceites  y
grasas (cuantitativo), Norma UNE.

Grado de acidez (pH), según UNE 7234.

Contenido de sulfatos, según UNE 7131.

Contenido de cloruros, según UNE 7178.

Contenido de sales solubles, según UNE 7130.

Determinación cualitativa de aceites y grasas, según UNE 7235.

Determinación cuantitativa de aceites y grasas, según UNE 7235.

Contenido de hidratos de carbono, según UNE 7132.
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Determinación de los iones Ca y Mg por complexometría.

Determinación de carbonatos y bicarbonatos.

Análisis químico de una muestra de agua para determinar la agresividad al hormigón
según TGL 11357.

Análisis químico de un agua para su potabilidad.

Análisis de aguas para su empleo en riegos.

6.5.3. ÁRIDOS

Áridos para morteros y hormigones.

Análisis de un árido fino según EHE determinado: terrones de arcilla, finos que pasan
por el  tamiz 0,080 UNE, material  retenido,  compuesto de azufre,  materia orgánica,
reactividad potencial, estabilidad frente a soluciones de sulfatos sódico y magnésico.

Análisis de árido grueso según EHE, determinado: terrones de arcilla, finos que pasan
por el tamiz 0,080 UNE, partículas blandas, material retenido, compuesto de azufre
reactividad potencial, coeficiente de forma, estabilidad frente a soluciones de sulfato
sódico y magnésico.

Terrones de arcilla, según UNE 7133.

Contenido de finos según UNE 7135.

Determinación del contenido en partículas blandas, según UNE 7134.

Compuesto de azufre expresado en S04, según UNE 7245.

Contenido de materia orgánica realizado según UNE 7082.

Reactividad potencial con los alcalís del cemento, según UNE 7137.

Coeficiente de forma, según UNE 7238.

Estabilidad de los áridos frente a soluciones de sulfato sódico o magnésico según UNE
7136.

Peso específico y absorción en agua, según UNE 7083.

Densidad y absorción de agua en áridos según UNE 7140.

Análisis granulométrico por tamizado de un árido, según UNE 7139.

Determinación de la humedad natural según UNE 7084.

6.5.4. HORMIGONES

Estudio teórico de dosificación

Estudio teórico de una dosificación de hormigón incluyendo los siguientes trabajos:

a) Análisis granulométrico por tamizado según UNE 7132 y 7139.

b) Determinación del peso específico según UNE 7083.

c) Determinación de la densidad aparente NLT-156.

d) Determinación de la humedad natural según UNE 7084.

e) Módulo de finura.
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f) Comprobación de la dosificación mediante fabricación en laboratorio de una serie de
probetas  cilíndricas  de  15x30  cm.  con  curado,  refrentado  y  ensayo  a  compresión
según UNE 7240 y UNE 7242.

Ensayos previos según EHE

Fabricación en laboratorio  de cuatro series de probetas procedentes de amasadas
distintas,  de  tres  probetas  cilíndricas  (15x30  cm.)  cada  una,  curado,  refrentado  y
ensayo a compresión según UNE 7240 y UNE 7242.

Ensayos característicos según EHE

Puesta  en  obra  de  una  dosificación  de  hormigón  incluyendo  como comprobación
experimental  la  toma de muestras procedentes de la fabricación de seis series de
amasadas  distintas,  de  tres  probetas  cilíndricas  (15x30  cm.)  cada  una,  curado
refrentado y ensayo a compresión según UNE 7240 y UNE 7242.

Ensayos característicos reducidos

Puesta  en  obra  de  una  dosificación  de  hormigón  incluyendo  como comprobación
experimental la fabricación de una familia de seis probetas cilíndricas de 15x30 cms.,
curado, refrentado y ensayo a compresión según UNE 7240 y UNE 7242.

Ensayo de control

Toma de muestra de hormigón fresco compuesta de cuatro probetas de las cuales se
ensayan, dos a siete días y dos a veintiocho, según 7240 y 7242 previo control de
docilidad para determinar la consistencia por el procedimiento del cono de Abrams,
según UNE 7103. A petición del cliente se pueden hacer las tomas de cinco o seis
probetas cada una.

Curado de una probeta de 15x30 cm. entregada en el laboratorio.

Refrentado  y  ensayo  a  compresión  de  una  probeta  de  hormigón  según  UNE
7240/7242 entregada en el laboratorio.

Curado y ensayo a tracción de una probeta cilíndrica de hormigón (ensayo Brasileño).

Determinación de la granulometría, contenido en cemento y relación agua-cemento en
un hormigón fraguado según ASTM C-85.

Determinación de la porosidad y densidad real y aparente de un hormigón fraguado
según ASTM P-62.

Ensayos de información

Extracción  de  un  testigo  de  hormigón  mediante  sonda  rotativa  incluyendo tallado,
refrentado y ensayo a compresión según UNE 7241/7242:

a) Testigo de 75 mm. de diámetro.

b) Testigo de 100 mm. de diámetro.

c) Testigo de 150 mm. de diámetro.

Relleno de los agujeros con mortero de resinas Epoxi:

a) Diámetro de 75 mm.

b) Diámetro de 100 mm.
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c) Diámetro de 150 mm.

Reconocimiento esclerométrico.

Pruebas de carga

6.5.5. ACEROS

Ensayo  mecánico  de  tracción  completo  de  una  muestra  de  acero  corrugado de
cualquiera de los diámetros contemplados en EHE determinando: identificación del
fabricante,  sección  media  equivalente,  carga  unitaria  de rotura,  límite  elástico,
alargamiento de rotura, ovalización por calibrado y ensayo de doblado simple, según
UNE 36088.

Ensayo mecánico de tracción completo de una muestra de alambre para armadura
activa de pretensado determinado: sección equivalente, carga unitaria de rotura, límite
elástico y alargamiento de rotura, según UNE 7194.

Ensayo de doblado-desdoblado de una probeta de barra de acero para armadura,
UNE 36088.

Determinación de las características geométricas de una barra corrugada (altura de
corruga,  separación de corrugas,  perímetro sin corruga y ángulo de inclinación  de
cargas transversales), según UNE 36088.

6.5.6. MATERIALES CERÁMICOS

Ladrillos de arcilla cocida.

Ensayo de tolerancia dimensional en las medidas y en la forma, según UNE 67030-85
(sobre 6 uds).

Determinación de la succión según UNE 67031-85.

Determinación de la absorción de agua según UNE 67027.

Ensayo de eflorescencia según UNE 67029.

Ensayo de dilatación potencial, según UNE 7318 (sobre 5 unidades).

Ensayo de heladicidad según UNE 67028, serie de 5 ladrillos,  cada ciclo de hielo-
deshielo.

Determinación de la resistencia a la compresión de una probeta, según UNE 7059,
UNE 67026.

Determinación de la resistencia a la flexión de una probeta según UNE 7060.

Ensayo a compresión de una probeta de fábrica de ladrillo según Norma PNE 744.

Pavimentos cerámicos

Porosidad total y aparente.

Determinación de la absorción de agua (UNE 67099-85).

Determinación de la densidad real.

Determinación de la resistencia a la flexión (UNE 67100-85).

Determinación de la dureza al rayado de superficie, según Mohs (UNE 67.101-85).

Determinación de la resistencia química de baldosas no esmaltadas (UNE 67.105-83).
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Determinación de la resistencia a la abrasión superficial de baldosas esmaltadas (UNE
67.106-83).

Determinación de la  expansión por  humedad,  usando agua hirviendo,  baldosas no
esmaltadas (UNE 67.155-85).

Estudio de defectos de fabricación.

Determinación de la resistencia química de piezas esmaltadas (UNE 67.122-85).

Determinación de la resistencia a las manchas (UNE 6776-70).

6.5.7. PIEDRAS NATURALES

Absorción y peso específico según método de ensayo UNE 22.172 y 22.182

Resistencia al desgaste según método de ensayo UNE 22.173 y 22.183.

Resistencia a la helada según método de ensayo UNE 22.174 y 22.184.

Resistencia a compresión según método de ensayo UNE 22.175 y 22.185.

Resistencia a la flexión según método de ensayo UNE 22.176 y 22.186.

Resistencia al choque según método de ensayo UNE 22.179 y 22.189.

6.5.8. IMPERMEABILIZANTES

Estabilidad de emulsiones aniónicas, método de Cloruro Cálcico, NLT-141/72.

Tamizado de emulsiones bituminosas, NLT-142/72.

Miscibilidad con agua de emulsiones bituminosas, NLT 143/72.

Estabilidad de emulsiones bituminosas aniónicas, NLT 144./72.

Envuelta de áridos con emulsiones bituminosas, NLT 145/72.

Heladicidad de emulsiones bituminosas, NLT-146/72.

Recuperación de ligante para identificación.

Análisis granulométrico para tamizado, NLT-151/72.

Densidad aparente en tolueno, NLT-175/74.

Densidad relativa de Puller, NLT-155.

Coeficiente de emulsibilidad, NLT-180/74.

Estudio de una dosificación de áridos.

Preparación  de  materiales  y  fabricación  de  una  mezcla  bituminosa  para ensayo
Marshall, NLT-159/73.

Preparación y calentamiento de una mezcla bituminosa para fabricación de 3 probetas
Marshall. NLT-159/73.

Determinación de la densidad aparente de 3 probetas Marshall, NLT-159/73.

Rotura de 3 probetas Marshall (estabilidad y deformación), NLT-159/73.

Cálculo de los huecos de 3 probetas Marshall, NLT-159/73.

Contenido de ligante de una mezcla bituminosa (extracción por centrifugación).
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Granulometría de los áridos extraídos.

Adherencia Riedel-Weder, NLT-355/74.

Densidad relativa de los áridos en aceites de parafina NLT-167/74.

Determinación de los huecos accesibles al agua mediante vacío.

Obtención  de  un  testigo  de  una  mezcla  bituminosa  compactada  (no  incluye
desplazamiento).

Determinación de la densidad aparente de un testigo. NLT-168/63.

6.5.9. MATERIALES BITUMINOSOS PARA IMPERMEABILIZACI ON

Características dimensionales y peso total rollo.

Espesor medio de lámina.

Peso por 10 m2 de arena, según UNE 7181.

Plegabilidad de 25°C según UNE 7181.

Pérdida por calentamiento a 80°C. según UNE 7181.

Peso del fieltro base seco y exento de aglomerante bituminoso expresado en kg. por
m2 de arena, según UNE 7181.

Peso del saturante bituminoso del fieltro de carbono, expresado en kg. Por 10 m2. de
arena, según UNE 7182.

Contenido de aglomerante bituminoso de una capa de mastique, UNE 7182.

Material mineral, UNE 7182.

Determinación de las cenizas en el fieltro seco, exento de saturante bituminoso, UNE
7182.

Absorción de agua, según UNE 53.028.

Ensayo de tracción (MV-301).

Adherencia consigo mismo (MV-301).

6.5.10. PINTURAS Y RECUBRIMIENTOS

Composición del pigmento

Contenido en pigmento, en peso (INTA 1602.53).

Contenido en pigmento, en volumen (INTA 1602.87).

Materia fija y volátil en peso (UNE 48087-82).

Materia fija (en volumen) (UNE 48090-82).

Composición del vehículo

Cualitativo de colofonía y derivados (UNE 48.114-60).

Cualitativo de resinas fenólicas (UNE 48.115-61).

Cualitativo de clorocaucho.

Contenido en anhídrico fatálico (UNE 48.116-61).
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Contenido en ácidos grasos (INTA 16.04.24).

Materia insaponificable (INTA 16.04.18).

Indice de saponificación.

Indice de acidez (INTA 16.04.33 B).

Indice de lodo (método de Wijs) (INTA 16.04.29 A).

Ensayo de destilación (INTA 16.02.27 D).

Contenido en agua de una emulsión (INTA 16.02.47).

Características del producto líquido

Partículas gruesas (UNE 48.104-62).

Finura de molienda (UNE 48.174-61).

Absorción (INTA 16.02.82).

Características de la aplicación

Propiedades de la aplicación (UNE 48.069-61).

Propiedades de la aplicación a pistola (INTA 16.01.03).

Bordes húmedos (INTA 16.01.03).

Vida de la mezcla (pot life).

Tiempo de secado (INTA 16.02.29).

Tiempo de secado "no pick up" (MEL 12.71).

Comportamiento en el lijado (INTA 16.02.03).

Comportamiento en el repintado (INTA 16.02.03).

Poder cubriente de la película seca (INTA 16.02.03).

Resistencia al sangrado (MELC 12.84).

Ensayo de descuelgue.

Características de la película seca

Espesor del recubrimiento (INTA 16.12.24).

Porosidad del recubrimiento.

Color, por comparación (UNE 48.103).

Adherencia (DIN 53.151).

Resistencia al impacto (INTA 16.02.66).

Resistencia a la abrasión Taber (INTA 16.02.86).

Ensayo de lavabilidad Gadner (ASTM D-2486-69 T).

Intumescencia.

Resistencia a la acción de la llama.

Permeabilidad al agua de lluvia.
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Permeabilidad al agua.

Resistencia al S02.

Resistencia a la niebla salina (100 horas) (INTA 16.02.04).

Resistencia al envejecimiento acelerado (100 horas) (INTA 16.02.05).

Amarillamiento acelerado (INTA 16.06.03).

Castellón de la Plana, noviembre de 2016.

El Arquitecto Municipal,

Blas Jovells Igual.    
(Documento firmado electrónicamente al margen)
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